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0 أن الفلك مرتبط بالحياة ارناطاً وثمقاً . ولا شك 
شه أضاً فى أن غالبية الناس - فى هذا العصر الذي 
يكن أن يق بعصر الفضاء ‏ لادر نْ عام فدى هدا 
الارتاط . وهذا ما ستحاول شرحه وسانه في هذا الكتان » 
متوخين فيه الإيجاز » إذ لابتسع المقام فى هذا الكتاب » لشرح 
أي ناحة من تواحى هدا الارماط تفصيلا 6 وسيحد القارى*ء 
أ هدًا الإرئياط نما مب أقدم السمبور كا مدل هل ذلك ار 
العصر اعأحرى ومخلفات المصر بين القبناء » وما زالت حاحة 
الناس ماسة إلى كثير من الحقائق الفدكية » التى كشفت خلال 
القرور" . لناضة » واستخناء الأرساد القلكة ف “كثير 
من شئونهم المدنية » كرسم الخرائط وضبط الوقت ولللاحة 

انو اعبا الختلفة » وغير دلك . 
ومع ذلك فر تكن حاحة الناس إلى استخدام هذه الحقائق 
هى التى حفزت الإنسان إلي كشفها على م الدهور الطويلة » 
بل إن الخافز الحقيق لكشفها وكشف غيرها من الحقائق 
العاسة هو الفضول الغريزى فى الإنسان » وهو الذى عيزه 
سِ 
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عن غيره من اللو قات التى اتدتعمرت هذا الك وكب ٠.‏ 

وسيظل هذا الفضول الغريزى » حافزا على الكشوف 
بأنواعها الختلفة ما بتى على الأرض إنسان . 

ويبحضرنا فى هذا الصدد ما قاله العالم الالد الذكر نيوتن » 
الأذى كشف كثيرا من قوانين الرياضة والطسعة قبل وفاته : 
2 لا أدرى مادا سقول الناس عق ؟ أما رأنى عن نفسى 
فم أ كن إلا أشبه بطفل لهو على شاطىء البحر » يفرح 
الأصداف الت تقذفها الأمواج » ينما البحر فى جوفه اللالىء». 

افد كشف الإنسان اللكثير عن خصائص هذا الكو نالذى 
بعيش فيه » وسيظل تكشف بدافع الفضول الغريزى » 6 أسلفنا 
ولتكن لاشك فى أن المكثر عن خصائص هذا اللكون سل 
كشفه فوق مقدوره. 

ولو حاولنا مع ذلك محاملعنوان هذا الكتاب ل عليه 
الحماة والفلك »وعرفنا كلا منهما على حدة» لكشفنا تو[ هق 
ارتناطيما هقد الأزل ؛ فامياة عند الإنسان ام نست نخذاء وقساء 
سي » بل العرفة اءضا التى هى غذاء عقله وروحه » والفلك 
لبس سو فرع من فرع .عذه للعرفة ؛ ال ازدحخت كنوزها 
على عمس الزمان 6 ولاشك ان الإنسان مند ان استعمر هذا 
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الكوكي نظر إلى السماء + بيه سمالا لها » ونا - على يبان 
من النجوم » وأدرك بلملاحظة ظواهرها شروقاً وغروباً ؛ 
وكسوفاً وخحسوقفاً . وقل أن كفل له امجتمع الأمن والعدالة 
استلهم من مق الآجرا م السماوبة القوة والعزاء » وامخذ منها 
الحة بعبدها قبل أن ,نضج إدرا كه إللي معرفة خالقه جل شانه . 
من أجل هذا مجد أن الفلك من أقدم فروع للعرفة 
إطلاقا » ورعا كان هو أصلها قبل أن تفرع إلى فروع »؛ 
وارتماطه وثيق ؟راحل التطور الفكرى للإنسان وحضارته » 
ولطالما داعب الأمن أذهان الدكثيربن من الأدياء والعاماء 
فى إنكان الوصول إلي القمر أو بعض أخوات الأرض 
من السبارات 8 ميق أن عذا الأمل م جاوز نطاق الأحلام 
اليه » للا سكتنف محقيقه من صعوبات لاحصر لها . ولكن 
بعد أن أطلق الروس قرثم فى خريف عام ١467‏ » الذى 
يحتوى على احهزة عاسة » لكشف بعد خصائص الغلاف 
المواق وجرعا : قوءت الأهال فى #قيق هذا الم اعقيل ٠:‏ 
فإذا محقق هذا اخ يوما » فلن تكون آم نتاتجه جرد وصول : 
الإنسان إلى التسر أو إلى إحدى السيارات 4 يل ف عدي 
نطو بر الصناءات الختلفة » ووسائل الانتقال » وغير ذلك نما 
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لابمكن التكهن ' ه من الآن » فقد استازم إطلاق هذه الأقار 
ايسيقيراة وتريوسيا من قمضة سلدمة الأوش عراسات وبحوثا 
في شتى فروع الع والهندسة ؛ لتصميم الركبات التي "محملها 
إلى الفضاء بسرعة معينة ( ”؛ر١١‏ ميل فى المغانية. ) . بازم 
لتكوين هذه السسرعة احتراق قات “كبر هين آلو قود السائل 
أو الصلب » وعلى ارتفاءات معينة يتغير أمجاهها حتى تصبح عند 
مد ممون > موازة لمطح الأرش » اتأخد عساراً مققلا 
حولحا » وقد استازم تصمم هذه الركبات تعمكة حهود العاماء » 
وتوغر كال والإتكانات هر ٠ه‏ ولاقك أن أمتبابا الر كود 
اللازم » وتصمم هيا كل المركبات » وعمليات التوحيه ليست 
من الأمور المينة » ولآ بد أن هؤلاء الماناء قد 1 كتشفوا خلال 
دراساتهم وبحوثهم في هذا امجال كشوفا أخرى كثيرة » فإذا 
تذكرناها كان لكشوف البخار والكيرناء وغبرها من ا ثار 
فى تطوير حياتنا ؛ «أدركنا ماسوف بكون لهذه الكشوف . 

من الأثر فى تطوير الحياة على سطح الأرض » وانوفر الرفاهية 
والركاء لشغوهيا , 
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0 اكرة كبيرة 5 قطرها ١٠٠5ل/ا‏ ميلا » ومحبطها 
02 ١همم"؟‏ ميلا » إلا أنها ليست كاملة الاستدارة » 
إذ بنقص قطرها الواصل بين قطبها عن قطرها الاستوالي 
عقدار .م7 ميلا . 

واستدل القدماء على كروبة الأرض من رؤية قلاع الراكب 
المقتررة من الشاطى* قبل جسمها » "م نمكن « ماجلان » 
البرتغاللى الولد فى عام م أن طوف مول الأوض عرب 
شراعبة » وبالرغم من أنه قتل فى إحدى زر إلا أن القافلة 
التي اسئصحها فى رحلته قد عادت إلى الكان الذى دأت منه . 
وا دلت ما لا قبل الشك على كروءة الأرض : وقد تمكره 
الإغريق من مشاهدة خسوف للقمر » وتبين م أن حد ظل 
الأرض على القمر مقوس » ولا بنتج ذلك إلا إذا كانت 
الأرض كروءة ٠.‏ 
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ومن البراهين الفلكية على كروية الأرض » رؤية النجم 
القطى. بارتفاءات مختاف باختلاف موقع الراصد 6 فعند خط 
الاستواء برى النح م القطى على الأفق » وبزداد ارتفاعه 
كا اتحبنا ثمالا إلى ان ,رى عند بحت الرأس » عند قطب الأرض 
الغهالى » أما إذا كانت اللأرض مستورة ل وى النجم القطى 
على ارتفاع ثابت من حميع بقاع الأرض . 

وتدور الأرض حول نفسها مرة في اليوم » وفى الوقت 
نفسه لسبح فى الفضاء حول الشمس لسمرعة ٠‏ كبيرة ؛ مدر 
ذانبة عشر ميالا ونصف ميل قَْ الما نئة 6 و ثم دورة كاملة 
فى زمن قدره سنة ٠‏ وسلغ متو سط عد الارض عن الشمس 
+4 ملمونا من الأمبال . 

ومع اننا لا نشعر انين الحركتين شعوراً مباشراً » 
إلا أنا نستطبع داما تحةقيقهما وقياسهما بما بنشا من حركات 
الأرض . وملنا فى ذلك مثل السافر فى القطار » لا كاد يحس 
حركته الكنسية من وحوده فى القطار التحرك الا علاحظة 
حركة الأشحار » وأعمدة التلغراف » والقرى أتجرى أمام 
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ناظربه متلاحقة بسرعة. نساوى سرعة القطار » ولكنا 
فى الانحجاه للضاد لانجاه سيره . 
أما يط الآرضق فليست لدنا الأدلة للباثسرة على ماهيته ؛ 
وللقاجم التى حفرت لا تعدو أن تكون خدوشا صغيرة 
في القغمرة الأرضية » وقد 'ينت أن درجة الخحرارة تزيد 
إلى الداخل معدل درجة مثوبة لكل مالة مقر تقريبا » ولاشك 
أن باطن الأرض ساخن » كم تدل عليه البراكين والينابيع 
الساخنة . ظ 
وتسحبل الزلازل واللهزات الأرضية التي تقع بين ان وآخر 
فى مرصد حلوان ومراصد العالم الأخرى ؛ كفل لنا الوسيلة 
التو سع فى دراسة باطن الأرض » ومعرفة ماهيته ٠‏ وقد دلت 
. الدراسات الطويلة للتسجيلات العديدة للزلازل » على أن باطن 
الأرض يتتكون من كرة ملهبة مركزية » يبغ طول قطرها 
أر بعة لاف ميل تقرببا» وكثاقتها تعاد ل كثافة الحديد » وأغلب 
الفلن أنها تتتكون من العادن الثقيلة كاديد والتبكل » ويعلو 
هذه الكرة طبقة من الصخور الثقيلة تبلغ كثافتها أر بعة أمثال 
كثافة المآء » وعلو هذه الأخيرة طبقة من الصخور الأقل 
1 
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لعلحده) 27 للع مسطش /حدمء>[00 طاععه؟. كوو //نوصاغط 
كتاقة » أهيا المرا نيت > وتقدر كتلة الآارش يستة لاف 
مليون مليون مليون طن ٠‏ 
ولعل التقدير الجيولوجى الذى تكن الاعتاد عليه آسير الأرش 
هو 6ع ملمون سنة »؛ وهناك :قدرات فلكية لعمر الارض 6 


قرا إلى التقدير الجيولوجى 50 مليون سنة . 
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0 بالكرة الأرحية غالاف هوانى ؛ شكورل 

فى الطبقات السفلى من مزيح من الأ كسجين 
والستروجين ؛ شسبة 968 6٠5مي‏ و لا٠‏ لاملا من عي الحجم 
على التوالىى » وعتزج مع هدين الغازين عدة غازات اخرى » 
شسلة ضكيلة لا تتحاوز ١‏ مز من حيث الحجم أحنيا الأرستوخ 
وثانىَ أ كسيد الكر بون والإإبدروجين والليء , وقد سكن 
العالم الشبير « سِكار » من الخصول على عينة من الحواء 
على ارتفاع ١5‏ كيلو متراً » و بتحليله لم ,كتشففر قا يذٍكر ينه 
وبين الممواء القرب من ساح الأرض . 

والأكسجين هو النصرالفمال فى الجو » فنه يكتسب 
الإنسان. قدرته على العمل » أما التيتروجين قلطف »© ومن 
العروف أن الإنسان والحيوان ستنشقان ال كسحين 5 
وفرزان ثاتي أ كسيد الكربون الذي يعتصه النبات ويفرز 

١١ 
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امو 001 
الكسسين بدلا مته. و بدو أن الإنسان قد أسرف فى إخر اق 
الوقود » مماترتب عليه الآن إضافة ملابين عدة من الأطنان 
من الى | كسيد الكر بون » الذى بور فى إشعاع الحو » 
وقد قدرت الزيادة فى متوسط درحة حرارة الجو يسبب ذلك 
حو 8+ +٠‏ من االدرجة للثوية فى العام » خلال الفسين سسنة 
الأخيرة » تنيحة التوليد الصناعى لهذا الغاز 

وفي الجو عنصر هام آاخر »؛ هو بخار الماء الذى تختلف 
كيته باختلاف الزمان والمكان » وهو عامل اساسى فى يقاء 
الحياة » فنه تتتكون السحب والأمطار » م أنه لعب دوراً هاما 
فى كوين الميزان الخرارى » إذ تعكس عليه جزء كبير 
' 9 الإشعاع الشمسى بوساطة السحب » كم ان قابلية بخار لاساء 
لامتصاص الإشماع طويل الموجة » الذى نشعه الأرض » حول 
دون هر وبه فى الفضاء . ' 

وقد اكتشف الصوديوم فى الغلاف ا حوابى على هيئة بخار » 
رجح أن عون مسكيره الشعس 1 ومع أن هذا العنصر بو جد 
5 ضدلة » إلا أنه تادب دورآ أسابيا فق الكوين 
الضوء الهموالي . 

ويحتوى الحواء اهنا على الأذون » وهو من مركبات 
١‏ 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 
2111111 

الجو والأشعة فوق البنفسجية » التى تنبمث من الشمس » وينتج 
عن هذا التفاعل ار تفاع درجة حرارة الطبقة التى يوجد فها 
الأزون بوفرة » والتى تقع على ارتفاع بين ٠م‏ و 8 كيلو 0 
من سطح الأرض » والأزون الموجود قرسا من السطح قليل ؛ 
ومختلف باختلاف الفصول » فيزداد عند الامخفاضات الجوءة » 
وينقص مع الارتفاءات » وبكث اتنشاره في مصر فى الربيع » 
وبل فى الخريف » ولو جع كل الأزون للوجود فى الو فارن 
مك لا تحاوز # ملليمترات نحت الضغط القياسي؛و هذهالكية 
على صغرها تعتبر درعاً واقبا للحياة على سطح الأرض » لأنبا 
عنص أشعة الشمس فوق المنفسحية الميتة . 

والأؤون فى حه ذه مطير قري وفعال » محبث أنه عند 
شغط يعادل الشغط الوى على سطيح البحار »© قن كيه مت 
مركزة لدرحة حجزء من مليون تكنتى للقضاء على الحاة » 
وال وحد الأزون الوجود بين ارتفاعى #٠‏ وه كيلو عند 
الضغط العادى » فاون من يستنشقه يموت علي الفور . 

وأم خصائص الهواء بوحه عم رداءة توصمله للحرارة 
التي تقدر بنحو جزء من عشمرين ألف جزء » من درحة 
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توصيل معدن كالنحاس» والحواء يشغل ايز الذى بتاح له.فاذا 
مح له بالا تنشار هدطت درحة حرارثه 6 واذا طرشك ار تفعت 
درحة حرارثه . والحواء كالماء شحرك من ضغط اعلى إلى ضغط 
منحفص 6 شحرد حدوث تغير فى الضغط فى منطقة ما يسبب 
اختلاق درية القسشين من أسقل » تحرك المواء من اسلية 
ذات الضغط العالى إلى الجهة ذات الضغط المنخفض » لإعادة 
التوازن ٠‏ ونكذا ترى أن حير الضغط عامل مهم » إذ غليه 
يتوقف شدة الرياح وا نجاهها. ونسيم البر والبحر مثال على هذا .. 
فى القن حد الحواء فوق الماسة 4 سحن اسرع من الهواء 
اللاصق لسطح الماء » فرقل ضغطه فوق اليابسة عنه فوق للاء » 
وبنها من دلك هبوب رباح باردة مرى البحر محو البى »؛ 
وتتعكس الآية ليلا قتبب ريع باردة من اليابسة محو البحر . 
وعلى ار تفاع ٠م‏ كيلو متراً من سطح الأرض » مجد مناطق | 
من الو “نوجد فها الالكترونات والإيونات بمقدار محسوس 
كفى للتأثيرط اننشار أمواجالراديو نفاذاً أو ا نمكاسا » وستتكلم 
عنها تفصيل | كثر فيا بعد.. 
وعلى ارتفاع ٠‏ كيلو مثر » حيث بلغ الضفظ دوه 
من مليون حجرء مديله عند سطح رض د التمكون قاعدة 
١‏ 
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اناطق كثيرة هامة ٠‏ وقد دلت التجارب على أن التتكوين 
ال يسا إن للبواء عند هده النطقة نظل م هو عند سطح 
الأرض » وبعدها بقليل يحدث تغير هام فى التتكوين الطيعى 
للاكسين » إِذ جد أن معظمة في سالة ذرية 6 وراب 
على و<وده امتساس كبير للإشماع الشمسى » فتززيد درحة 
حبر أرة المواء أضطر اذأ 7 شما عنه الإشعاع الضونى 
للهواء لمالا ظ 

وفما بين (٠٠١ » ٠٠١‏ كيلو مجد طبقة من الهواء 5 
اها أعسه فنبة » بخاسة ف الاتصالات اللاسلكدة » وسوف يذ كر 
ذلك تفصملا عند الحددث عن الانفحارات الشوسية » وعند 
هذا الارتفاع تتكون ظاهرة الإشعاع ال هواتي الضوء الانبعاتى » 
اللدق ستكون أساساً عن الطيف الأيناق لططين الأخضر 
والأحمر للأ كسحين الذرى » والاننعائات المزمية من 
النيتروجين الجزتئى » وبلاحظ أن الضوء الهوائى يحدث طول 
المنة ع والاككتائي الأ قذلا باشتاؤف خبط العرش ٠‏ وعتاله 
ظاهرة الشفق القطى » وهى أشد فى قوتها من ضوء المواء ليلاء 
والق ترى فى خطوط العرض القطبية » ومحتوى الضوء الشفق 
على موحات انعائية شديدة من خطوط الأكسحين الخضراء 


١ 
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واعخراء »كاهو اطال فق صوء الحواء؛ إلا أن الآنعاث لخر 
الشديد دما فى النيتروجين المتأين » وترى هذه الطاهرة كثيرا 
فى المناطق القطبية » حيث ينشاً الانبعاث على ارتفاع 
٠‏ كيلو متر » ولا ترى إلا نادراً فى خطوط العرض السفلي ؛ 
وفى هذه الأحوال تتكون الظاهرة على ارتفاع ٠‏ كيلو مترا . 

وعلى ارتقاع ٠٠٠١‏ كيلو ايضا تتبخر ملايين. الشبب 
الى تتدخل الغلاف الموانى يوميا» وتذهب هاء فى الجو ؛ 
ويقعا عن انسترها تأين حالل. الزكية . 

وعلى ارتفاع بين 15٠0‏ و 17١‏ كيلو تتتكون طبقة متاشة 
من الحواء تعرف بطبقة ف, » وبعد هذا الارتفاع تزيد كثافة 
الأيونات » وتتكون طق أخري ستمدةمن فق » وصدالقل 
الطبقتان : ف, و فء أثناء الليل » لتتكوين طبقة واحدة ف . 

ودلاحظ أنه على ار“فاع 1١‏ كيلو سلغ ضغط المواء ثلاثة 
أجزاء من ألف مليون جزء مثيله عند سطح الأرض» يننا تبلغ 
درحة الحرارة محو 6٠‏ درحة مطلقة » وتزيد درحة الكرارة 
اضطر ادا مع الا ر تفاع 1 

وقد استتيطت معلوماتنا عن للتاطق العليا فى الو من أوضاد: 
مباشمرة وغير مباشمرة » ومن بحوث نظرية مختلفة » ول بدخر 
ال 
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الطاء هيدا ىق سيل أخط ارس سام 8 . 

فوصل سكار وزميله عام 159 إلى ارتفاع ١١+‏ كيلو » 
ومكثا عند هذا الارتفاع يوما و بعض يوم »وهناك رأيا لون السماء 
أسود حالكا أثناء النهار » والنجوم نسطع فها . وفى صيف ١#‏ 
صنع « ستيفن » من سلاح طيران أمربكا بالونا حلق به إلى 
9 كيلو » وهناك انشق غلاف البالون ونجا من فيه با لاتهم 
بوساطة المظلات الواقبة ؟؛ أما اقصى ارتفاع بلغه الإنسان 
فهو ”” كيلو » وصل إليه ثلاثة من الضباط الروس عام ١584‏ 
فى بالون ذى عربة مقفلة ؛ عل أن بما يؤسف له أن العربة اتفصلت 
ولتى هؤلاء الأبطال حتفهم » وككن البالون كان قد اجتاز 
طبقات من الحو وصلت الكرارة فنها إلى /ا" درجة مئوية نحت 
اتصهار اليد . 

ومن الأجيزة الى شاع استماللحا لدراسة العناصبر الموية 
فى الطبقات العليا « الراديو سوند » او المالون الذدع » وبه يمكن 
قياس الضغط والخرارة والرطوبة وانجاه وسرعة الرياح وذلك 
إلى ارتفاع حو عدمرين كيلو مترا . 

ومند عام هم ١‏ أعد الأمربكان قاعدة لإطلاق صوارخ 6 
تحتوى على أجهزة خاصة » لرصد العناصر الجوية إلي ارتفاءات 

١ 
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شاهقة » وقد وصل الصاروخ الذى أطلقوه فى ١1‏ دسمير 
سنة 1444 إلى ارتفاع ١16٠١‏ كيلو فوق سطح الأرض . 

ووصلت بعص الصوار يخ البي اطلقت بعد هذا النا رخ 
إلى ارتفاع محو ٠٠‏ كيلو » وقد أيدت العلومات التى معت 
هذه الصواريخ كثيرا من استنتاحاتنا النظرية عن خصائص 
ال واء فى الطبقات العليا ؛ وتنلخص الوظائف الحيوية للغلاف 
الموائى فيا بأى : 

أولا : احتواؤء على الأ-كسجين الذى نستنشقه . 

اتا : “كو يه ملالا رارج الشسى 

نالنا: استخلاسه الأشعية فوق: الشسحة المسثة من 
الإشماع الشمسى .. 

زاعا: تعثر الشيب فبة . 

امسا : انكاس للوسات اللإسلكة قوق الطيفات اللتا غة 
فبه »ومن هذا ومن ذاك عتبر الغلاف الموائى معملا مثاليا 
للدراسات الطسعة التنوعة » فلا غراية إذن أن يسعى العلماء 
إلى استكال معلو ماتهم عنه ما وجدوًا إلى ذلك سبيلا . وقد اهتم 
الفلتكيوق بيه + إذ أن الأشة الى ست من الأجراخ السباوجة 
تخترق هذا الغلاف قبل أن تصل إلينا ٠‏ 
14 
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لغةة : هىكل ما علاك فأظلك » ومنها يقال لسقتف 
!كك البيت سماء . فاذا نظرنا إلى السماء نهاراً » فلا رى 
إلا الشمس تطلح نأسيية العبر ال سوياسا » وتراتفع رودا روددا 
حتى تبلغ كيد السماء ظهرا بم حدر ناحية الغرب 
إلى أن كتوارى نحت الأفق الغرنى . 
وذ تأملنا السماء ليلا وجدناها تزدان بالنحوم هنا وهناك ؛ 
وَإِذًا دقتنا النظار تو جدث أن هذه النحوم ليست متساوية 
فى درحة اللمعان » بعضها المع م يعض ؛ م أثنا إذا نار 
ناحية الشرق مدة كفية إوجدنا مجوما تشرق مره نحته 
باستمرار » نا غيرها ناحية الغرب تغيب على التوالى » ولو اننا 
تنبعنا حركاتها لوجدناها وكانها جيعاً مثبتة فوق سطح كرة 
كبرئ » أن هذه الكرة تدور فوق رؤوسنا من الشرق 


١ 
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إلى الغرب في اتجاه معين يكن تعيينه » وأن هذا الاتجاء 
5 نج معين أو بالقرب منه ؟ ولذا جد أن هذا النجم 
لا يتحرك » وعدا البح هو الذى :عناء شاعر نا الكبير شو ؛ 
في اغنيته الشهورة التى غناها عبدالوهاب » «وحجمة مالت و مجمة 
حلفت ما تتآخر» ؛ وهدا النجم هو الذى سميه الفلكيون 
النجم القطى أو القطبية . 

وقد ستغرب القارى* إذا قلنا له : إن هذه النحوم 
الى نراها لبلا ليسث لا نهائية العدد 6 كان يظن » بل إن عددها 
محدود » وإن أجدادنا المصر نين القدماء أخصوها عداً مد أقدم 
العصور ؛ وإنها لا تنجاوز الستة الآلاف » ونصف هذا العدد 
هو الآئ يراه آلرآصد ليلة : أما النسف الآخر غير الذدى ون 
فوق آفاق الراصديننى نصف الكرةالآخر» والذى كون فوق 
أفق الراصد نبارا فى ذلك اين ؛ ولحكية 3 يداه بسنب شدة 
شوء اليس . 

فإذا راقبنا مطلع الشمس كل يوم وجدناها تتنقل بين 
النحوم أثناء السئة » فقبيل الفجر جد أن شعاعها سير 
من © معين »© وبعد فترة ببزغ فى امجاه 2 آخر : ولهذا مد 
أق عنظر للسياه البلا كر باستمرار عن أى مكان عدا القطيين 
على ع الليالى أثناء السنة » فالذى نراه فى مساء ليلة ١8‏ .يونيو 

وه 
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مختلف غمائراه فى مساء 16 نوليو وهكذا 9 ولو آنا قارنا 
ما ئراه فى مساء ليلة معينة » وفى وقت معين مرلئ:] الليل 
فى كل من الكاب وار طلوم والقاهرة وروما واستوكلهم 
مثلا » لوحدنا ما يرى فى اي واحدة منا » ختلف اختلافا قلملا 
أوكثيراً ما برى فى الأخرى . 

من هذا استنتجنا أن منظر الناء يمختلف باختلاف مكان 
الراسد من سطم الأرض ؤزماله © وليست هنذه التتبيسة سعبة 
النصور إذا تذاكر نا أن الأرض الق تعيش علبا كروية الشكل » 
وأن الكون وما فيه من أجرام حيط با من كل صوب » وأن 
هذا الكون لاحد لسعته » ولذا نستطبع أن نفترض ان هذه 
الأجرام“نقع جميعها على بسي ط كر كبيرة » قطرها لا نباءة له ؛ 
وأن أرشقا عند مركز هد. الكرة » التي سمما الفلكيون 
التكرة السماوية ٠‏ ومن السبل بعد هذا أن نرى لماذّا كان مننظر 
السماء من مُكان ما.مثل | (شكل )١‏ وهو مايعلو الماس للأرض عند 
نقطة «[» مختاف عنه فى « ب » ؟ بتى بعد ذلك أن جد تفسيراً 
لشروق الشمس والنجوم فى المشارق » وغروبا فى الغارب . 


(*#) توجد أطالس فلكية لنظر السماء في أى وقت من الليل 
أثتاء السئة : 
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نح أنه اآأكةث | وين 





إن هذه الظاهرة لا يمكن تنفسيرها إلا باحد امرين » 
إما أن تتكون التكرة السماوءة تتحرك فوق رؤوسنا من الشرق 
إلى القرف. ٠‏ أو تكون ارضتا وسفها عن الى ترك 
من الغرب إلى الشمرق » . فإذا كان الأمر الأول ذبن حركة 
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111111ظ 
الكرة السماوبة وماعلها من #وم تكون حركة حقيقية » 
وإذا كان الأمر الثانى فإن حركة النجوم هذه تتنكون حركة 
نسبية » أشبه بحركة الأشياء » كم تبدو لاسافر فى القطار 
ك ذكر نا سابقا . ومن الغرب أن ثرى انه نينا ثبيث لدي العاماء 
أن الأأرضككرة مذ أقدم العسور وتمكن أسد عشاء سدرسة 
الأسكتدرية القديقة من قباس قطرها » فان دوران الأرش 
حول تسيا 6 آلدي" ينها عنه خدّء ابره الظاغر به السكرة 
السماو بة وما علها ؛ لم ثبت بالنجر بة إلا فى منئصف القرن التاسع 
عشر » فقد علق « فوكو » ندولا طويلا من برج الباتتيون 
بارريس » وثبت فى آخره ثقلا له سن مديبة وحركه فى مستوى 
معين » واضعا نحته طبقة من الرمل » فلاحظ بعد وقت تغير 
اتام المستوى الذي تحر ك فيه الشدول ها محدثه السن المدس 
من أئر عل الرمل . من هذه التح, ربة أنبت « فوكو » ذوران 
الأرض حول نفسها » وقاس مدة هذه الدورة » ووجدها تتفق 
تماما مع مدة دورة الأجرام السماوبة فوق رؤوسنا» ما يدل 
عل أن عبركة الكرة السرارية حركة ظطاهرمة ولفست 
فضلا عن هذا فونه من غير المستساغ أن :ترش أن مادم لسو 


و 


على تفاوت أسادها تدر ك ع كه و احدة ء و أق القترا شن بقن د 
رف 
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جسم واحد يعطى حركة ظاهرية لأحسام متباعدة أرجح 
اعتيالا 6 وهذ! ماحد يكت من العلماء قبل أن شت «فوكوع 
تحر ته موراق الأوش . 

- تغير مابرى على أديم السماء من جوم » ون الور وآخر 
فنائىء عن حثكة الشمس نفسها بين النجوم أثناء السنة 
التى حاء د كرها 1 نفا » والتى بمكن التحقق منها فى كل وقت » 
وهنا أيضاً جد حركة الشمس هذه ليست حركة حقيقية ؛ 
بل هى حركة ظاهرية » نشات بسبب دوران كوكينا حول 
الشمس مرة فى السنة » وو سبب هذا الدوران تندو لنا الشمس 
تتنقل وسط النجوم » فالأرض عندما :تكون فى النقطة « ( » 
( شكل ؟ ) من مدارها <ول الشمس » برى سكانها الشمس 
فى امجاه النجم « ح » فااذا الغت النقطة « ب »© من هذا المدار 
برى الراصدون على سطحبا الشمس فى ااه النجم «5» وهكذا 
تبدو الشمس للناظرين » تتنحرك بين النحجوم فى مسار دائرى 
ثادت » نسمبه الفلكيون الدائرة الكسوفية » وحول هذه 
الدائرة ترى مجموعات من الاحوم ؛ قسمبا القدماء من الراصدين 
إلى اثنقعشرةجموعة تعرف بالبروج » ويجمعها قول الشاعر : 
حمل الثور جوزة السرطان ورعى الليث سنبل اليزان 
ورمى عقرب بقوس للجدى-2- تنزح الدلو بركة الخحيتان 
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[ْ ( شكل ؟) 

إن عانين اطركتين لكوكينا + الأولى حول تفسها ومدكيا 
بوم واحد » والأخرى حول الشمس ومدتها سنة ©» واليٍ 
نلقنها لأطفالنا في المدارس الابتدائية » لم سكن إثباتهما 
من الأمور الحينة » وقد رأبنا أن أولاها لم ثبت بالتجربة 
إلا فى منتصف القرن التاسع عشمر » أما الثانية فقد افترضها بعض 
العاماء اليو نانين القدماء » واعكن أرسطو الفليسوف العظم ندد 
بدا الغر ض » وزعم وت الأرض فى الفضاء » دلك لأن 
النتانج التى بيجب أن تترتب عن دوران الأرض حول الشمس » 
ه6؟ 
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لم تحققها الأرصاد فى ذلك الحين » ولا شك أن منطق أرسطو 
كان سلما لذلك » و نظراً لأكان لهذا الفليسوف العظم من مكانة 
مرموقة لم تبت هذه اأقيقة إلا بعد ذلك بقرون طوبلة » وقد 


دحض أرسطو فكرة دوران الآرض حول الشمس عحز 
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0 
. الأرصاد عن محقيق نتاجها المناشيرة 6 ولو أن الأارض دور 
حقيقة حول الشمس لرأنا النجم « به » فى وقت مامن السنة 
فى الامجاه « له » ( شكل ) او بعد ستة اشهر حيث نكون 
الأرض فى نقطة دب » ترى النجم نفسه فى انجاه آخر 
هو الاجاه « م ب»» و نمست االأرساد حنئد اختلاف الانجاه 
الذي برى فيه نجم واحد مثل « له » فى مدى ستة أشهر » ذلك 
لآن القدماء ل يدركوا مدى صغر الخط « إن » بالنسة للخط 
« زه » »6 الذى يمثل بعد الحم »6 وبالتاللى مدى صغر الزاوءة 

د أعدى » : الى قثل القرق من الأتاحين , 





»7/ 


صفحة كتب سياحية و أثرية و تاريخية على الفيس بوك 


كلددهغ ]للع تطخ /ححامء.>[ه00طاععه]. م؟كووموو//:ومراخط 


التموس والاواكب 


1 اننا : إن عدد ما بمكن رؤته بالعين الجردة 

اشم من الأجرام السماوءة فى السهاء حو ستة آلاف : 
واصل حِذآ المدد عو الذى مكون قوق أفق “الراصد فى أن 
وات ء وقيا عدا عدد صر لأشحاوو السة أو السثة ه الاحظ 
أن هذه الأجرام تتلألاً بالضوء تتيحة للتيارات الحوائية 
فى الغلاف المواتى » ونسمبا نحن بالنجوم ؛ وفى حقيقة أمرها 
موس مثل شمسنا » من حيث طبيعة تسكوينها » أو تركيها 
الكماوى » أو كيفية تسكوين الطاقة فها بوجهعام » وهى نيدو 
صغيرة بالنسية للشمس »© لا لسبب إلا لأنيا ابعق هن النفسى . 
ولو خطرنا أن سرعة الشوء #ندر تسو ٠م‏ آلف كيلو مثن 
فى الثانية الواحدة » مجد ان الضوء بصلنا من الشمس » الي تبعد 
عنا بنحو ١44+‏ مليون كيلو متر في زمن قدره تمانى دقائق 
وثلث ٠‏ وعلى هذا الأساس نجد أن الضوء بصلنا من أقرب 
النحوم فى مرخ كب جر ارج سنين ونصف »© من هذأ 
يتضح لماذا تبدو النجوم أصغربكثير من الشمس » و لماذا لم ستطع 
م" 
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الفلكيون القدماء تحقيق الاختلاف الظاهرى لواقع النجوم ؛ 
تشرحة لافتراض دوران الأرض حول الشمس 
وبردد عدن هأ سكن كشعذه من النحوم فى السماء بازدباد 
قوة النظار الذى نستءمله لهذا الغرض 6 وبقدر عدد ما مكن 
كشفه بوساطة أ كبر للناظير فى العالم » وهو منظار « مونت 
الومار» امريكا »2 ؛ الذى بخ قطر مرآنه 7٠٠‏ بوضة ا لاف 
أن 0 ا استشنناها ف مدأ كلامنا هنا » فهي 
لا تلالاً لد الجر : ا ناما زات اليا جدة 
اي ينها لاف النجوم التي تبدو للناظر نامّة بالنسية 
اعشبا البعض غل من الستين. الطوبلة . هذه الأحجراء احخسة 
السمى الكوا كن السيارة » عر فها القدماء مند اقدم العصور » 
وهى : عطارد والزهرة والريتخ وااشترى وز<ل » وهى أحجسام 
الفسن يلمكسا علي : وبكينية مايق ؛ ولو نظرنا إلى هذه 
السبا رات بوساطة اانظار » لو حدنا اق الستما قرا أو اك 
كن 
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كور ين عبولًا » 6 ور ثريا حول الأرش. 

وقد حار الياعاء ‏ كثيرا فى تقسير سركة السباوات يوساظ: 
الندوم ؛ وافترضوا لهذا افتراضات كثيرة 6 ولع ن لما كن 
أسالى افتراضاتهم قديما أن الأرض 'ابتة فى الفضاء » وأنها مركز 
الكون فان هذه الافتراضات لم تفسر على وحه الدقة حركة 
السيارات ه وظلت هده المسآلة فى حل مقيول قرونا ظطويلة , 

وف أوائل القرن الساوس عقر ٠‏ وضع العام البولندي 
الخالد الذكر « كبرق » نظرية لتفسير حركة الكوا كب 
السارةه عل أساس أنيا والارض تدور حول الشمس »© وكل 
فى فلك سبحون » ووجد ارت هذا الفرض يشير حركة 
السيارات وسط النحوم خفسيراً ا كثر مطاقة للا رصاد 
ومركزلها لالكون . ول بتقبل العلماء ورحال الدين فى أوريا 
هدا الافتراض شبول حسن » بل عارضوه وتندروا به » لما كان 
لتعاليم ارسطو من ائثر قوى فى نفو سهم 4 ولأآن الارهاد 
لم محقق النتبحة الباششرة هذه النظرءة » والتى :كلمنا عنها 
انا » وهى اختلاف الانجاهات التى ترى فها النجوم 
عل مدار آلسية . . 


#٠ 
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وينا كن ادل عند ذرويه ه حول مركزية الأرش”' ؛ 
كان الفلكى الدنامرى « تيسكوبراها » بتاع رصد مواقع 
السياو أته يدق اخثير نا + وزارء ساصرء الطلل الرياضى الألماق. 
و كئر» «قتام شطبل هته الأرساد :و استشط ميا القواثين : 
اللتى عرفت فما بعد باسم قوانين « كبلر » عن حركة السيارات » 
ولخواها : أن كلا منها يدور حول الشمس فى مسار بيضاوي ؛ 
مل الشمس إحدى بورثيه ©» وأن الخط الواصل من السيار 
إلى البؤرة » التى عثلها الشمس » يرسم مساحات متساوية 
فى أزمنة متساوية » وأن مربع مدة الدورة ,تناسب تناسبا 
طرديا مع مكعب نصف قطر المدار » ولم بفسسر كيلر لماذا كانت 
حركة السَنارات حول الشمس علي هذا النحو ؟ فكانها قوانين 
وضعمة » ولكن اكتشافها كان له صدى كبير فى دوا' ا 
لآنيا فسرت الأول سر # حرّكة السارات المقاءة و وعل أساسبا 
تطابقت المواقع المستنبطة نظريا بمواقع السيارات فعلا فى السماء . 
ولما| كتشف « سوتن » قانون الجاذية العام عر فوا أن هذه 
القوانين » التى اكتشفها كبلر ليست سوى نتان لهذا القانون , 
ويعتبر هذا القا نون إحدى دعام أر بع » قامت علبها النهضة العامية 
فى العلوم الطبيعية فى العصر الحديث ٠‏ 
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« نيوتن » بفطرته السليمة اهم 
خصائص المادة » وهى خاصية 
التجاذب بين جميع الأجسام مهما كان شكلها 
أو نكو شا الطبيعي أوالتكماوى 6 أما كبلية 
التساذى ققدضمتها قاو له اديور > وكُواء : 





أن أى سسييع تحاذاوفب وة زد 
العف هيدا الغساؤي بين أي كتلثين مافشي + لصثر سرياس 
اخاذمة . وقد لاحل الباس هد أقدم النصور 6 ما لاجظلة 





« موتن » من سقوط التفاحة من المسرة حو الأرش ( 
وأن ما على الأرض “يجذب إلبا ء أيا كان موقعه من 


عم 
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أن بعض العاماء قبل عصر « نبوتن »© قدر قوة هذه الاذسة ؛ 
إلا أي أحما م مخطر ياإله أن عنه الخاسة للاحسام 
كنبا قرغا وصديرها سائليا: وصليا 6 وأنيا 'ليسك فيرع 
للأارض دون غبرها '» وأنا إنما تلظ أثر هله الاذى: 
فى سقوط التفاحة وأشباهها ؛ نحو الأرض » لأن إحدى هاتين 
الكتلتى وي الأرض شيرة سبداء وكير من الأتسيام 
الأخرى التى نراها على سطحها » والقيقة الى كشفها 
« نيوتن » أن الفاسة يلي الأرض + © مدن الأرش 

التقاحة وأشاعيا . 
ضرف 9 البواتن. 4 مثاة أخير لهذا التحاذن » وهو حر م 
القمر الدذائمة حول الأرض . فن المعروف أن الأجسام » التى 
تتحرك فى مسارات دائرية تكتسب هذه الحركة قوة طاردة 
ممكزءة خارج المسار » فلولا التجاذب بين القمر والأرض 
لاتطلق القسر فى القضاء سيدا عتباء #بحة لمذء القوة الطاردة . 
بعاد أن سين نوتن قواعد ع 2 الددشاميكا » استنيط كتلة 
القمر » من تعادل قوة التجاذب بينه وبين الأرض » والقوة 
المركزية الطاردة ©» التي عيثبا من دراسة ح ركته فى مداره ٠‏ 
وعكذا حققنا اقسنة بالف ة الأهمية ء و امنظها أن نزي القمر 
م 
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1111111 
وزناء دون حاحة إلى وضعه فى كفة الميزن العادى » وقدرت 
كتلة القمر فى بادى* الأعس بالنسبة إلى كتلة الأرض » أو بعدما 
عين سامل التحاذي الذي منيه شوتن ف قاتوته تجار ى عتقلفة 
علي سطح الأرض » أممكن تعيين وزنها » ولك أمكننا 
أن تمين “كثزة الأرش والقمر بالأطناق » وتطسق هيدا المبدأ 
على حركة الأرش حول الس + أمعلتا أضا أر:.. قفر 
ووما . وقد أمكننا تعبين أوز اق النحوم البعيدة فى أعباق 
القضاء » .طرق عققلية 

و يعد استخدام 0 فى الأرصاد الفلكية » ١‏ كتشفت 
سيارات: أخرف 4 وأصبح عددها الآن نسعا » وى عظارد ؛ 
والزهرة» والأرض »وامريخ » والمشترى » وزحل »؛واورانس » 
ونبتون» وبلوانو » وبعتبر ١‏ كتشاف الأخيرين أ كير نصر لقانون 
الجاذية العام » وقد كشف عن وحودها مالوحظ من عدم 
نطا بق مواقع أورانس المستنبطة من المساب © مع مواقعه 
ارس واقاد الك عل وهر كر أ قي خرن تأر ف أوبراشى 
- بالجذب » وقد أمكن <ساب مواقع السيار نبتون فى السماء 
من مقدار تأر على أوراس ٠‏ وحدد الانحاه الذى وحد فيه 
تطميقا لقانون الجذن ؛ والمثل أمكن ا كتشاف الساو 
الأخير بلوتو . 
1١-‏ 
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الفلكيون على الشمس والسيارات » يما فبأ 
الأرض اسم النظام الشسى » ويشمل عدا هذا 
وتلاك اللدنسات والشهب ٠‏ 

3 أما المدنبات فهي : أجسام أسفر #كثير مو , لآسارات + 
وتتمين عنها فى أن. مساراتها أأكثر بيضية من مسارات 
السيارات » ولذا لا ثترى إلا عندما تكون فى نقط من مدارها 
قريمة من مدار الأرض » وقد تبلغ فى بعض النقط من مدارها 
مسافات ابعد من مدار « ثيتون » » وف البسض الآخر أقرب 
من مسار المرريخ » ولحذا كامث تفاجيء الناس يظهورها » 
تم تفاجئهم باختفاعها » وكان ظهورها فى السماء يسبب هلعا 
خوط ء وكان و عالى »> أول من كعقب عن طبرعة سارائييا 
وم 
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هاده : الى لتنا عنبا لبورها الفاح * واشتفاوها القاس ١‏ . 
5-4 ملا بين عدة من الميان طولا » وقد أثدتت الأرضاد 
أن مادة الذدول قليلة الكثافة » إلى درحة أنها لو مست الغلاف 
المولاق حت اقتزاببا من الأرش. + وكاتت مكو من القاوّات 
السامة فا نه لن نشا عن مثل هذا الاقتران ما ضر الناس » 
وبؤيد هذه اللقيقة أن. شقط الإشعاع الشسى بكي لتوحيه 
الذءل فى الانجاه المقابل » فضدما كون الشمس فى ناحية 
الشعرق » كون الذىل متحها محو الغرب » والعكس صصح »: 
وبالرغم : أن عدد المذنمات التى ترىبالعين المحردة قليل عيد ا 
فان عدد مايمكن رؤيته بلمناظير الكبيرة منها » محو ستة 
فى السنة » واشهر المدنات مدنب « هالى 4) ومدنب « بروك ». 

أمنا لثمي وى 2 أجمام تتفاوت ودثا ؛ بين اوقنات 
الطبر » فا ذا اقترءت الأرض منها جذبتها وها » فتدخل الغلاف 
واي بسرعة كبيرة » و سولد من احتكا كبا بالطبقة اللهوانمية 
ا مخيطة الأرض سر اأر 2 شبيدة © فلشتعل وبدهب معظم,ا هماء 
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اطبو + آما 0 اعشوآرة المقوادة قية 
بالاحتكاك مع المواء لتبخره فيسقط إلى الأرض » وهو 
ماسمى عادة نازك وقد أمكن جمع الكثير منها وتري 
فى التلتايحتب السلسية ‏ . 

ومن الممكن تعيين ارتفاع هذه الشهب فوق سطح الأرض 
عند اشتعالها » وتعين سرعته! برصد خطوط سيرها بين النتحوم 
من مكانين مختلفين على الأقل من سطم الآأرض » وقد دلت ٠‏ 
هذه الأرصاد » علي أن ارتفاعها عند بدء رؤبتها نحو ١٠م‏ ميلا » 
وعند اختفائها نحو .٠ه‏ ميلا » وقد بلغ طول المسار المضى' 
الذي برسمه بعضها مثات عدددة من الأمبال ومتوسط سرعتها 
داخل, الطبقة المحوائية 7 ميلا فى الما نبة ٠‏ 

وهناك نوع آخر يسمى بالكرات.النارءة ولتي طأدة 
على ارتفارع ٠٠١‏ ميل ميل »' وتتوغل أ كثر من غيرها فى الطبقة 
الهوائية ؛ وعند اختفائها تكون على ارتفاع بتراوح نين 6 ى ٠١‏ 
امال ويشراوح عدد ما يرى من الشبب فى الساعة الواحدة » بين 
5د 50 »© وشدر عدد ما بدخل منها الطبقة الهوائية وميا 
بعلابين غدة . 

ويطليل ما وصل نتيا إلى الأأرش ».هد أن الموادالرئسية 


/ 
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باتورعحىء ‏ ع ل الس لوس : 
مختلطة ميات الخديد ؛ وقليل مها محتوى على الحديد الى 
متحدا مع النيكل بنسبة قليلة وعلى وحه العموم فليس بين 
العناصر المركية لها ععنصر غير معروف على الأرض ٠‏ وبري كثير 
من الملناء أن موعت الغبب ٠ع‏ حطاء هذ نبآت 4 أقد لين 
مذنب « بلا » الكبير لآخر مرة عام 1846 »© وفى,شابر 
من السنة التالية شوهد هذا المذئب مقس إلى بجز كين منفسلين ع 
وعند عودئه للظبور عام ةلم وحد أن المسافة التى تفصل 
دين جز نه كميرة 6 وفى عام مهما اختني هذا المذنب نهائياً » 
غير أنه فى عام «/ا4١ ‏ حيث كان منتظراً ظهور هذا المذنب - 
نساقط وال كير من الشبب من اناه كوكية المرآة المسلسلة » 
وساب مار نقطة تساقط العبي وجد أتها تنطبق على مدار 
المذنب المفقود » وتدل هذه الظاهرة على احتّال تكوين 
النشبب من المذننات . 


م 
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نكف ولا يزال مصحر الوحى والإلهام للشعراء 
والأده . أما من وبجية النظر القلكة قرو جرم صقير عجداً : 
بر بطه بالأأرض قوة التجاذب بينهما » كا تر بطنا بها » وإن اختافت 
فى مظهرها » وهو أقرب حيراتنا فى الفضاء السماوى » وسدو 
لناا كبرها بعد الشمس » سبب قر به منا » فقطره لا سّحاوز 
ميلا » أو ما بعادل ربع قطر الأرض 6 و خب برسم 
مساراً .دائريا حول الأرض فى 572 بوم » ونظرا لصغ ركتلته 
بالقياس إلى كتلة الأرض » فقوة الجاذية على سطحه تعادل 
سدس مقدار الجاذية على سطح الأرض » وهذا بفسسر لنا السبب 
سم 
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مو ا 07 
فى أن القمر ليس له جوكجو الأرض » وبلتالى فان الحياة . 
5 تمرفيا الا رسي عل سطحة ع ذلك لآق الواذ الذى خط 
أرضنا يحتوى على ملابين الملابين من اللزيئات » التى تنجول 
فنه بانطلاقات كبيرة تقدر. قات الأمتار فى الثائة ء ولكن 
قنضة حاذمة الأرض القوية » حول داتما دون أن تفلت هذه 
الجزيئات وتذهب هباء فى الفضاء » ولما كانت الجاذية على سطح 
القذمر آقل من أن كيدل فد كركات ره + لك لأيد 
أن مكون قد افتقد حوه منذ زمن عد » شرض أنه كارت 
محيط به جو . 
وبالاحظ أن القمر بيواجه الأرض داتما بوجه واحند ؛ 
وسور مو طخاعسية كل شير سن ذلك استتقصا أنه يدور سول 
نفسه مرة كل شهر أيرضا » ولذا تظل اى نقطة على سطحه 
تتلفلى .بضوء الشمس أسبوعين كاملين » فتسخن إلى درجة 
كبيرة » وتصل حرارما إلى ما ,قرب من مائة درحة متوية . 
أما الأجزاء التى يحبس عنها ضوء الشمس » فنحد أن البرودة »؛ 
تبلغ فها نحو مائة درجة نحت الصفر » فإلى حانب أن قبضة 
حاذيته ضصيفة » ولا تقوى على الا<تفاظ مجو هوانى ظ 
فين ارتفاع درجة الخرارة أيضا على سطحه يزيد من سرعة 
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انطلاقات هذها لز ءات » فتنّشتت فالفضاء . من أحيل هدايرى 
الفلكيون ان القمر ءال ميت لا حياة فيه » وأن على للسافرين 
إلى القمر أن .اخذوا عدتهم اذلك »© وأن بمزودوا بانابيب 
الأأكسبحين لاستنشاقه » إلى حائب الكثير مما نازمهم . 

وقد قورن ضوء القمر » الذى هو انءكاس ضوء الشمس 
على سطحه » إلى ضوء الشمس متعكسا على أنواع مختلفة 
من التربة والطين والطباشير والمحارة » فوجد انه بكاد نشبه 
ماما ضوء الشمس التعكس من الرماد البركانى » نما جعل الكثير 
من الفلكيين يرجحون أن كون سطح القمر مكو نا من الرماد 
البركابى » و.عزز هذا الرأى شكل السطيح » الذي دشه جموعة 
كبيرة من البراكين الخافدة : كالق ثرأها على سعلم الأرض . 
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سرت لنا للفاظير ا كتتعاق ٠‏ أجراء أخرى غي 





أسكي من الفضاء لمعاو وتختلف هذه الأجراء ن اجو 
ف أ ا سحاية الشكل » وأنها لا تبدو كنقط ضوئية مثل 
جوم 6 بل التعشل سساماثكة 6 وان ن النسة الغالية فمهأ اللي 
أشكال هندسية 4 هضدة الأسمراء السعي السدام 6 والخيز 
من الفضاء الذى يشتمل على الاف الملانين من النحوم سمى 
النظام النحوى 6 وقد كان بظن ان سنا تقع عند مركزها » 
غير أن الأبحاث دلت على أنها تبعد عن المركز نيحو ...سم 
سنة ضوئية. » فإذا افترضنا أرث البعد المتوسط بين النجوم 
هو البعد سنا و بسن قريب النبورم ) الآقرب من قنطورس ) » 
والذى ذكر نا نا أي هدر نحواةِ؛ سنة ضوكرة » استطعناأ 
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أن نتصور الليز من الفضاء الذي بشتمل على الاف الملابين 
من هذه النجوم » وقد اثيتت الأبحاث أن هذا النظام التجوى 
الذي تتنبعه شمسنا » ليس سوى واحد مره هذه الأنظمة 
التى تعرف بالسداتم » والذى بقدر عددها بيضعة ملابين » 
كا لوحظ أن النجوم فى النظام النحوني ا كر تكثفا فى بعض 
مناطقه شك قظ إلى اليا قى عكم الأقاعات ترى لعن 
المجرده سحابة ممتدة عبر الفضاء نسمى سكة التبانه » فاذا نظر نا 
قله اليساية ميد لال يتاظير وديا أثيا #تفيظ بالنسوع . 
ويقبه النظام النحوص فى شكلة غيزة السارة وهو كوحدة 
مستقلة دور حول حور معين الامجاه » هذا الدوران هو الذى 
نب التحوم المكولة 4 من السقوظ مو مركز. الأنيز 
تكثفا بفعل الجاذيية » فالدوران حول المركز ,كسب كل جم 
من مجوم المجموعة قوة طاردة 7مادل قوة التحاذب بينه وبين 
المركز » ومن ثم يحدث التوازن» و>كون هذا الدوران الدائب 
كما هو الخال فى القمر » و بعتبر النظام النجومى تموذحا للسدائم 
لأنه يختلف عنها عموما » فى أن المادة المكونة له قد تكثفت 
إلى جوم » وانه | كبرها كتلة . 
ؤتوجد السدائم على أشكال هندسية مختلفة » كالتكروي 
و3 
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التاع » والتكروى النبيع + والسدسى الشكل واطيازوق : 
والعتقد أن هذه الأشكال الختلفة للسداتم تمثل المراحل الختلفة 
للسدي الواحدفى حياته » وهوينشا كرويا ثم بنبعج عند قطبيه » 
ومع الدوران والانكاش يصبح عدسيا لخازوني الشكل 
وفى المراحل الأخيرة تتكثف المادة فيه إلى جوم . 

قد عاونا أري فطل التطرى" سورة طئة وموميرة 

بع الأسيرا م السماواءة © ومع أتنا اسنتكلم فى الفصول التالية 
عن بعضها سعض التفصيل » إلا أنه 4ب أن نمحذر القارىء 
من أن يقد أن هذا أو ذاك هو كل ما فى الأمر » وقدما قال 
قس بن ساعدة : « إن فى السماء ليرا وإن فى الأرض لعبرا » . 
وما ذ كر ناه وما سند كره وماعر فناه وما سنعر فه ليس سوى 


بعض ابر ٠‏ 


0 ' 
1 1 71 2 ب 1 
00 3 
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الَمَاوى دال: 

وك دكن 
7 بو يقفأ من عورا هدا» تماقب لديل والنهار 
لشروق سيد ألاء » ثم مله حو الغرب إلى أن ابي “فب 
الآفق . وعرقنا أنضا أئها تدور حول الشمين مرة فى الستة » 
فمنشا عن ذلك مرك الشمس ظاهريا بين الندوم » واختلاف 
منظر السماء ليلا من يوم إلى يوم » ومن شهر 6 . 

وعر فنا كذلك أن الشهر بتحرك حول الأرض » ويقطع مسا 
فى <لا5؟ بوم.» ولما كان القمر كس لنا ضوء الشمس » اي 
< الذزء المضىء دن سطحه تتوقف لا على موقعه من مداره حول 
الآأرض كسب »؛ بل أضا على موقعه بالنسبة للخط الواصل 
فى خلال هذه الدورة نحو 07 درجة» فإن طول الشمر القمرى 
وو الفترة بين ظيوره لنا كيضر أو محاق مر دين متتاليتين 6 
الول من 286 عقدا ر الزمن الذى جا - المسافة 6 
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وقد امخذ الإنسان هذه الدورات » او بمعنى ار الفترات 
الزمنية التى تتم فها دورة الأرض حول نفسها » ودورة الأرض 

حوا ل لشيس » ودورة القمر بالنسة إلمهما وحالت أساسية 

س الزمن » وهى اليوم والشبر والسنة . 

0 لاحد لبدايءته ولا لهاءته نقيس منه 
ولا تتمسسه » لقب مله رات دوه ظ ومع دلك فان هده 
القاييى شرورءة يمآ في حياتنا الدية » لاغنى لناعنها . 
والسيه إلن لمتلايث معبنة فبه أم الحجوادث المهامة فى اريخ الخنس 
البعرى ؛ بمولد المسيح عليه السلام » ومجرة مد ميب . 

وليتصور القارى* كيف نعيش غير تقويم » فتتعاقب 
لواسم والحوادث » ولا نستطيع أن ننسبها إلى لحظات معينة 
فى سحل الزمن . 

وقد امتن الله علينا بهذا الفضل بقوله : « ولتعاموا عدد: 
السبين والحساب » . وقال أضا : وسالر تعن الأهلة قل عى 
مواقيت اناس والحج » . هذه الوحدات من مقابيس الزمن 
وحدات فلكية ؛ محدها ظواهر فلكرة معينة » وحسابما بالدقة 
يس من الآمبر ر المينة كا ينوثم القاري” ٠‏ فأطواها عند 
بارصاد فلكية دقبقة » وى الدعاتم الأسانية 7 التقاو.م 
الختلفة » أما أعجزاء البوء والأسابيع فهى مقابيس اصطلاحية . 
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ومن الطر.ف ان ايام الأسبوع مرتبطة باسماء الشمس 
والقمر وبعض الكوا كب وبحى أن الأقدمين عندما نظار وا 
إلى السماء لملة سف اللزة ويسنة سل كر هن 6 بين لهم أن الشمس 
والقمر وكسة كوا كن أشرى تن مواقمبا بين النحوم الثابئة ؛ 
ولذا امخذوا منهأ لحة وعمدوها 6 ول كتفوا ذلك 1 
د ل حالدوها على مدي الزرمان 6 والمخذوا من عددها وحدة 
زمنية » هى التي عر قبا الذن الأسبوع واشتقت أيام الأسبوع 
من أعائها في بسض الثغات 6 عاق انا أمرية شنعرف 03 
وم لشيس »؛ وبوم الزهرة سوم اجمعة » وبوم زحل سوم 
السنت. ء ولا تؤال هذه الأغاء تستعمل فى وقتنا هذا فى اللغة 
اللائينية » بها بعضها ستعمل فى اللغتين الإمجليزية والفرنسية . 
وشكرا للخالق عز وجل © فلو قدر للإنسان الأول 
ان يرى أورانوس ونبتون وبلوتو لاصبح الأسبوع عشمرة أيام ؛ 
بدلا من سبعة » ولأتى يوم الراحة الذى يننظره كل فرد منا بعد 
55 أياغ هن الفسل التو اسل , 
وذاتري أن سماتا البوسة + قد نظت نطيا دفنقا ء لآأن 
سبعة أحرام ماوية تدور فى السماء . 
/7 
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الناس حاجتهم إلى قباس أجزاء اليوم منذ أقدم 
العسور و اساتشدسو] لهذا الفرسٌ للسازات القو مون 
رأسية أو مائلة » يستنبطون بها الأوقات من امجاهات ظلالها 
على سطح الأرض أو الموائط » كم استتخدموا الساءات المائية 
والرملة ظ وساب اناء أو الرمل من الآنية التق #تويها » 
وعرف الوقت من ارتفاع سطح الاء » او الرمل البافى فى الإناء 
عند لظة ما . 

ثم شعر الناس بحاجتهم إلىي تعيين الزمن بدرجة أ كير 
من الدقة » مما تحققه هذه الوسائل » وبدأت محاولاتهم الأولى 
باختراع الساعات اليكانيكية فى خِر القرن الناسع بعد اليلاد » 
واشتهر فى التاريخ أنها من اختراع العرب » وأن الخليفة الامون 
اهدى إلى ملك فرنسا عام ٠١‏ ثجرية » الموافق لعام 54م 
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ميلادية ؛ ساعة منهذا النوع» وان هذه الصناعةا نتقلت بعد ذلك 
إلى أوربا » ولسكن الأور سين بعزون اختراعالساءات اليكا نبكية 
إلى « كاسيتكوس » التونى في « ورنا » عام5م » والبايا 
« سلفستر» عام 4945 « وولحم فوشير شار » التوفي عام ٠١9.٠‏ . 
وعلى كل حال فن الساءات اليكاتكية » لم تصل فى ذلك 
إلى درجة من الدقة» يمكن معها الاعتّاد علبها فى تعيين الأوقات ؛ 
بدءل أن « تسكوبراهن » التوفى عام 151 والذى اشتهر بدقة 
أرصاده على السيارات لم .نكن يعتمد علها فى تعيين الأوقات » 
واقدم ماوصل إلينامن الساعات الت صنعت فىهذه العصور الساءات 
الوجودة فى « دجون » و « راوا » و« باردس »© وقد صنعت 
حوالى وهم( » وأخرى يقال : إنها صنعت عام 184 » وكانت 
فى قلعة « دوقر » وه موحودة الآن بالمتحف العامى بلندن . 
و#لورت يقد ذلك لين مناع السامات بالواغيا اختلنة: 
وستعت الساعات أت البندول . ثم اخترع « روبرت هوك » 
الزمبورك الشعرى عام ١5514‏ »6 والذى له خاصية ثبوت مدة 
الذيذبة » والذي أدخل بعد ذلك في صناعة الساءات » وليس 
أدل على فرح الأقدمين بهذه الأداة فى تعيين وقياس فترات 
من الزمن » من محاولهم مخليد هذا الانتصار بنسمية إحدى 
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#موعات النجوم فى السماء » باسم الساعة ذات البندول . 

وير م التقدم الكبير فى صناعة الساءات بأنواعها الختلفة ظ 

نه يمكن القول : بانه ليست هناك ساعة واحدة سير 
فى حركتا سرأ نظا اتتظاءا عظلقًا » ذلك لأأن عامل خثر 
الشغط والحرارة » يؤتزان فى. طول اليتدول. أو الزميره ؛ 
ومن ثم فى مدة ذذاتها التى يقاس ما الزءن » ومغ أن التقدم 
أو التألجين الناتى" من لير خقين العاملين من يرع إلى نوه 
في الساءات الموجودة بمرصد حلوان »© أو فى أى مرصد 
من المراصد العالمة » لا جاوز ضعة أعشار من الثانة ؛ 
إلآ أن حا جسط إلى أداةتقيس بها الزمن بكل دقة كانث ؛ ولا تقال 
ماسة لا لتقدير الزمن فى الشئون العادية » بل فى بعض الشئون 
الجموية كالملاحة مكاقة أتواغيبا ؛ ومساحة الأرض ورسم 
الخرائط إذ بازع فى جع عدم الشئون تسينالزمن بأ قصبى درحجة 
من الدقة ٠‏ ولقد وجد أن الساعة الوحيدة التى لا بأتمها الباطل 
من بين بديها ولامن خلفها هى الأرض » فالفترة التي تتم با 
قؤرة كأملة سحوال تسيا كلد قوق غائة خوج مطلقاً » 
ودنشأ عن هذا الدوران تحرك الدحوم فى السماء من الشرق 
إلى الغرب » وعبورها خط؛ منتصف السماء الواحد تلو الآخر 
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فى لحظات معينة ثابتة » ومن ثم إناط بالمراصد الكبرى أص 
تعيين الزمن » ولأهميته فى شئون الملاحة كا ذكرنا » جد ان 
أكبر المراصد 0 مثل مرصدى ج ربنتش وواشنطون » 
لايزالان تابعين لوزا 1 ة البحرية فى كل من البإدين . 
ومحدد الزمن أو سناع فلكية هل لدوم اد حوره 
خط الزوال » وبالرغم مرد1_ هذا فقد وجد أنه سبي وى 
الاستتكاك المظببة : والتى نها من ظاعرة المد والجزر ؛ 
ولخصوسا فى المحار المقفلة »© تقل سمرعة رض حول 
مخورها ؛ وبزيد اليوم طولا » وقد قدر أن اليوم يكون أطول 
تماهو غليه الآأن شحو غاية واحدة ؛ عد زمِن قدره 9.٠.٠٠‏ 
سنة » “ومن الواضح أن هذا الفرق صغير جداً إلى درجة يكنا 
معها اعتبار دوران الأرض حول نفسها أصلح الظواهر الفلكية 
لقياس الزمن » ومعايرة الأو قات التى تتبينها الساءات الميكا نيكية 
او الكبهربائية » مهما بلغت هذه من دقة الصنع ٠‏ 
عرفنا ايضا ان مواقع النجوم بالنسبة إلى بعضها البعض 
انيد ابة عل مر لحرو الف مبارغب من أن لاوس 
الدققة ققة اث" بنت أن النجوم حميعها متحركة وسمرعات كبيرة » 
أنه ني السحق فى أعماق الفضاء مرا جاب ظ 
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وفى حدود الدقة الطلوءة » عكن الاعتاد علها فى تعبين مواقعنا 
من سطح الأرض فى شئون اللاحة البحرية أو الجوية . 

وبقيس الفلكيون حركة النجوم بالأرصاد الفلكية الدقيقة » 
وستنبطون مواقعها المستقبلة » وتنشر فى تقاويم فلكية خاصة 
لصا الملاحة» تاريخ تقدم فنون الملاحة بأنواعها هو فى الواقع 
تاريخ مدنيتنا » فعلها :عتمد فى الانتقال من مكان إلى مكان طلبا 
الرزق أو المعرفة » ويتوقف علها رخاء الشعوب فى كل بقاع 
الأرض ‏ بما تنقله ما يفيض عنها إلى غيرها » أو نجلب إلبا 
ماهى فى حاحة إليه . 
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591 ملابين الناس فى اجيال متعاقبة » قبل أن عرفوا 
2 أن الشمس هى أحد التحوم » ولكهم اعتقدوا 
أنها جرم جماوي هام » بتميز عن باق الأجرام السماوية » فقد 
أدرك الصينيون والبابليون والصريون أحميتها كنع للضوء 
والخرارة : لاعتبروعا نما عظلها موا قاسرا نا التبايد » بالرشي من 
انها كانت شيئًا غامضا بالنسة إلهم . وحتى بومنا هذا » بالرغم 
من أن الفلكيين قد عرفوا مكان الشمس فى سديم الجرة ؛ 
وتوصلوا إلى ركسا الكماوى والطبيعي » وحثا فى العلرق 
الذرية التي ممكن ان تولد بها الشمس طاأتقتها » إلا انهلا زالت 
هناك أسرار عديدة » محتاج إلى أرصاد كثيرة متدواعة : 

وقف العترها أبودادنا المسرءون القداء راك الأرش 

ه١‎ 
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الى تنحكم في جمبع الظلواهر الطبيعية على سطحها » والتى يرجع 
إلا الفضل كله فى شاء الجنس بجميع انواعه » إد هى منبع 
اطمرازة والطوة اللازم لحياة الحيوان والنبات على السواء . 
وحتشائل أخية الأجرام الأخرى النسية إلى الأرض » إذا 
ما قورنت بالشمس »© ؛ فلو تلائى القمر والكوا كب ونوا بعها 

من الوجود ؛ لاستمرت الحياة دون أن ,طرأ علها أدتى ره 
اللهم إلا تغبير طفيف ف سعرة الأرض حول العم أ لياع 
يعدت الغسى أو قريت #وثر بقدر ظطفيف عن الأرش لتشيرت 
كية الطاقة » التى تصلنا منها» ولكانت الطامة الكبرى جميع 
الكائنات الحخية . 

هذا بالنسبة إلى الحاة على سطح الأرض , أما بالنسة إلى 
الفلكى » فهو ينظر إلى الشمس على أنها جم متوسط الج » 
سكب من بض النجوم الأقزام © وأسفر كت من النجومٍ 
المالقة ». ويبلغ قطرها 14م ألف ميل » وهو لا بعتبي كبيراً 
إذا ما قيس بقطر إبط الجوزاء » ألمع مجمة فى جموعة الجبار » 
التى "نظهر ف السماء فى ليالى الشتاء » إذ سلغ قطر نلك النجمة 
٠‏ مرة قدر قط رالشمس .5 أن الشمس ليست المع النجوم » 
فابط الجوزاء أمع منها عقدار بعيولة هرة . 

أما إذا قارنا الشمس بالأرض »6 فالشمس عملاق كبير ‏ إِذْ 
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يبلغ قطرها ١‏ ١مرات‏ قدر قطرالأرض» وحجمها ١.٠٠٠٠‏ 
مرة مثل حجما لأرض » أما كتلتها فهى أ كبر من كتلة الأرض 
نحو .سم ألف مرة » والرجل الذى يزن 7 كياو جراما 
على سطح الأرض يزن طني علي سطح الشمس ٠.‏ 
ولا ييز الشمس عن أخواتمها النجوم » سوى قربها من 
الأرض » فقد ساعد هذا القرب على دراسة سطحها وما نجرى 
عليه من أحدات 6 بعضها ثماءت و بعضها بتي من #دم إلى بوم » 
بل من ليظة إلى أخرى فى دووات. منتظمة أو قيس تتتظمة . 
وءذا مجدأن دراسة سطح النجم تفصيليا هى إحدى هيات الشمس 
نا الت أناحها قرنا مها فوسائل الرصد مهما كيرت وتنوعت ؛ 
فلا ؤألث ببدة عن أن تظبر أى ثتى” على سطوم النجوم . 
و أسلفتا فالشمس م التى خاي حر الأرطى 6 
وأخواتها الكوا كب وانائهم التوابع » فهى مجذب كل هذه 
المجموعة قوة هائلة » فتحافظ علىسير كل منها فى مداره . وقد 
يسجب القارى* » إذا عل أن الشمس تسبح فى الفضاء بسرعة 
فائقة » تبلغ 0٠‏ كيلو متراً فى الثانية » ومن حولها بناتها 
السارات ء واضادها الأقار فى ااه اننم المعروف بر و 
الجالى » وذلك فى حركتها الدورانة نحو مركز 'المجرة » وأصبح 
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لأمقر النامن لشم 8 قبي البهمنة عل حاننا وال الر اق 
بها مصير نا » سواء إلي سعادة أدة » أو إلى قناء تام ٠‏ 

وحميع أنواع الطاقة التى ولدها وبوادها الإنسان علي 
الأرض » يرجع اصلها إلى الشمس » فالطاقة المستمدة مرن 
احتراق الفحم » أو الختب » أو البترول مجميع أنواعه هى طاقة 
مسية مختزنة فى باطن الأرض منذ ملادين السنين » 5 أن الطاقة 
المائية التى 'تستخدم فى توليد الكبرباء : لإنارة المدن » وإدارة 
المصائع » وتحردك القطارات » وفى كثير من وسائل مدفينها 
الحفتة سود أسليا إلى الى » فأشعتبا الدافقة تدخر ساه 
البحار والنحيطات » قير تفع البخار » وّحرك فوق الياببسة بفعل 
الرياح للتولدة أضاً من حرارة العمس » مم تتكتف وسقط 
مطراً غزيراً » فتمتليء الأنهار »وجري فها المياه » وتنمو الْياة 
على جوانها » قال تعالى : « وحعلنا من للاء كل ششى* حى »6 . 
ولا بشوتنا أن تين أن الطاقة الهوائية » الى تستخدم فى كثير 
من الأغرآاض ف البقات السبحرآوءة + ملعأ أاً فعل أشة 
الشمس » التى نسحن سطح الأرض بدرحات متفاوثة فتسبب 
هوب الرياح ٠‏ 

وبذا جد أن الشسن هى مصدر جيم الطاقات » التى عرفا 
كة 
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الإنسان » وبدون إشعاعها تستحيل المياة على الأرض » ومن 
ثم أصبح من الضرورى دراسة الشمس دراسة فلكية منتظمة 
لعرقة ما يدور فيا » ومدى تاثيره على الأوش 4 والاستهادة 
من منابع طاقتها الإشعاعية الجبارة بشتى الوسائل . 

والقدر الذى صلنا من إشعاعبا هذا محدود » بل هو ضثيل 
إذا قورن بما بشع من سطحها الكبير : إذ أن هناك مقداراً 
كبيراً جداء يفقد عبر الفضاء فى حميع الاتجاهات . وقد حاول 
« هرشل » و « بوليه » قياس الإشعاع الشمسي فى القرن 
الماضى » م قام « لايلى » بعمل مجارب مفيدة فى هذا الصدد 
ولكن القباسات لاشيوطة عرفت فى أوائل القرن الالى » 
وأغلها أجريت فى معهد « سمسونين © لالطسعة الفلكية »©» 
وفى مقدمةمنساهموا فى هذه الأرصاد» هو العالم «أبوت» الذى 
اخترع جهازاً لهذا الغرض» .عرف بامه » ويستخدم فى كثير من 
مراصد العالمم ؛ وقد دلت القياسات العديدة » التى اخذت على ان 
السنتميتر المر بع خارج الغلاف المواتي © ,ستقبل فى الدقيقة من 
اشعة الشمس العمودية ما شرب من سعرين »؛ والسعر هو : 
8[ الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من الاء 
درحة مويه . 


ه١/‎ 
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ومن المعلوم أن الأرش مرش تعفب سطلحيا الشس 
فى أى وقت : ومساحة هذا ازء تبلغ 18 مليون كيلو متر 
مر بع » يستقبل من أشعة الشمس قدراً يكنى لرفع درجة حرارة 
بم أل ملبوقف.. طن من المأء » من درحية التحمد إلى درحة 
الغلبان فى دققة واحدة » والآأرض لامحتفظ بالكرارة الى تسليا 

من الشمس » بل نشتت جزء منها فى غلافنا الجوي » ويستخدم 
الإنسان والنبات جزءاً آخر ونعمكس حزء كبير جداً من 
سطح الأرض إلى الفضاء الخارجى » فيحدث التوازن بين 
مأث ذه الأرض وماققن» ء ونظل هرارق كو كما عاة وستوأة 
تكفل الحياة على سطيحه ؛ أما إذ! الختل هذا التواؤن لسن 

من الأسبابٍ » فقد يصبح سطح الأرض جحما لإبطاق » وتتبخر 
الحار والخبطات + وفى كل كن حى © أو قد صل درعة 
البرودة حداً كبيراً » فتضمر الْياة على سطح الأرض » وذ بل 
بشتى أنواعبا . 

ولأغية العيس ؛ وارثباط مصيرنا وضيرها ؛ يدأ التفتكير 
فى منبع طاقتها » وفى العوامل التى محفظ عليها حرارتها وضياءها 
وفى الطريق الذى تسلكه من بداتها إلي نماتها » وقد كان 
انشغال العاماء بها عظيا » فقد بدأ تفكي رهم منذ القدم ٠‏ وقادهم 
خيالم إلى عدة فروض ند كرها لطراقتها . 


همه 
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طن بعض الأقدمين ان الشمس تمل طاقا من احتراق 
مادتها » ماما كم يحدث من احتراق الفح , على سطح الأرض » 
قد عر شا كيف أمكن تقد ر-كتلة الشمسر » وكذاك قنشاكية 
الحرارة التي نشع منها » فيذا قارنا هذه الكية من الخرارة : 
بها يمكن أن نتجهكتلة مماثلة من أجود أنواع الفحم » لوحدنا 
أن الشمس يجب أن تفنى مادتها فى مدى ٠١١١‏ أواةدء# سنةع 
وبما ان عمر الشمس أطول من هذا ؛ كثير د وأبالةة 
عل عالما من الإتماط ه تيد أن هذا الفرض خاطيء 1 
على النقد . 
ثم حاء الغفر ض الثاني 4 الذئ دل على أن البشدس بدأت 
حياتها مختزنة كية عظيمة من الخرارة » وكانت درحة حرارتما 
عالية جداً منذ البداية » ثم بردت تدريجا حسب المعدل الخالي . 
وهذا القرضش كسابقه + ل يبير + إذ أو سيم الثبين أن اليس 
لا تستطيع أن لمر فى إر سال جر آرقيا أ تق من يشمة الال 
من السنين » نخفض بعدها إلى ما ,قرب من الصفر الوى » 
وهو زمن وجيز جداً » فضلاعن أن الحرارة » التي 3" 
استسدها الأرش من يضنة الاق من الستين و يب أن تتكون 
اضعاف ما هى عليه الآن » وهذا لا يتفق مع القرائن الختلفة » 
659 
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التى تدل على أن الشمس اليوم هى بعينها منذ ملادين السنين » 
إذ أن أى تغير فى ضيائها يؤدى إلي انعدام الحياة على الأرض . 

وبعد ذلك بدأت النظريات الخديئة تثوالى وتتقدم » وأولها 
كانت نظرءة « مابر » الذى أوضح فا أن خرارة الشمس » 
تتولد من سقوط الشبب علي سطحها » فالشبب كا نعرفهاء 
لستظ من أمناد سديقة فق النشاء ؛ وتبلغ سمرعة الواحد منها 
عند اصطدامه سطح الشمس ما يقرب من ٠٠‏ كيلو متر 
فى الثانة » وتنتحدول طاقة سو كته سد الأسطدام إلى مسر أوظا م 
ولكن الأرصاد والمسايات الدقبقة لتى عملت بين أن الحرارة 
التولدة من سقوط الشبب » لا تتعدى 55 سغيراً من طاقة 
الشمس » و ,ذا سقطت هذه النظرءة . 

وفى أواكل القرن الاشى : لح وهلي ازع أن الملا 
الشمسية تتكون ؛ من انكياش جسمها » تنيجة لذب أجزائها 
الداخلة لأجراعبا الخارحية ٠‏ وقد قام 8 غامبولتز م يحساب 
مقدار ما يجب أن مناقصه قطر الش.س حقٍ محتفظ معدل 
إشعاعها الشاهد » فوجد أنه يلغ ٠‏ متراً فى الثائية » فإذا عامنا 
أن قطر الشمس سلغ حي .يةس!! كيلو متر 6 وأننا تعد 
عن الأرض بمقدار هورة:١‏ هلمبون كيلو مثر. » اتسين لنا أن 
.د 
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كلددهغ ]للع تطخ /حدامء.ك[مهطاععه]. م؟كوووو//:ومراخط 


دنه عثرا #عقدار ضئيل ددا لايمكن رصده أي سيراة بسر واف 
لنا » إلا بعد عدة قرون من الزمن »6 بعد أن بترا ك النقص 
فى قطر الشمس » وبصبح قدراً ملحوظا . وقد بنيت هذه 
النظرية علي فرض أن الشمس "شكونت من سحابة كبيرة » 
| واخنت شكلبا الكروى الذى تراه الآن بتائيي لذب 
والانكاش ؛ ودلت الحسابات على أزف الزمن اللازم أذ 
الشمس شكلبها الحالى باغ ٠٠١‏ مليون سنة » وهذه فترة صغيرة 
جداً [15 ما قورتت بعمر الآرض الماتتج هرء . الدراسات 
الحيولوجية والصادر الأخرى » فعمر الأرض لا بقل عن ثلاثة 
لاف مليون سنة » ومن ثم نرى أن نظرية الانكاش بالرخم 
ما بدو من ماكسما اشير الطاقة الخسية ؛ إلاأنماتمل 
علي أن عر الشمس قصير » وأنها سوف تفنى بعد يضعة ملابين 
من السنين . 
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0 ل امشمرطها البظرياث. الأو عرل ٠‏ الطافة 
أ تفن الشمسية » وكيف فشلت حميعا فى اشرما رحد 
من الفمرورى البحث عن حل بفسر » كيف احتفظت الشمس 

محرارتها منذ ملابين السنين ؟ وك.ف "ولد هذه الطاقة العظدمة 

فها ؟ وف خاواتا إمجاد هذا التفسير » خلال نصف القرن 
الأشوء “تحت أماننا آفاق واسعة فى العلوم الطبيعية وتطورت 

اراؤنا تطورا بعيد الدى عن خصائص الادة . 
فق أواخر القرن الماضى وأوائل القرن الالى » حدث 

تقدم كبير فى العلوم الرياضية والطبيعية » واتقلاب فى نظرتنا 

إلى أصل الادة » وبرجع الفضل فى هذا التقدم إلى «رذرفورد» 

« وسكربل » و « مدام كورى » و « بوهر » و «انشتين » 

وكثيرين غيرثم » وقد ممخضت دراساتهم عن صورة ما للذرة ؛ 
11" 
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وعن كيفية تركيها » واستاط الطاقة منها . ولتفهم ما يحدث 
داخل العس : ستعطى صورة بسطة عدا عن الثرة ف إِذّ أن 
موضوع هذا الكتاب لا بتسع للحديث عنا . 
دلت الدراسات على ان الذرة فى اسط صورها تتكون 
من نواة موجة التكهرب » يدور حونما كبرب سالب سمى 
الالتكون ء هذا فى ذرة « الأسروجين » + أناذرة 
الحليوم » » التى تلى « الأيدروجين » فى تريب العناصر ». 
فهى تلكون من نواة ومن كبر دين » يدوران حولها في مدار ؛ 
والعنصر الثالث « الليثيوم » كون من نواة وثلاث كهارب»؛ 
اثتان عنبا تحركان في للدار الأول ه ينا التكبرى. الات يلنب 
حول النواة فى للدار الثالى » وهكذا تنتابع العناصر بوضافة 
كبرب إلى الأرة فى كل مرة » ونحاط النواة بمدارات محدودة ؛ 
تتحرك فها الكبارب حول النواة » وكل مدار يمكنه 
أن ستوعب عددا محددا من التكبارب » لا يمكن أن بتعداء و 
هذه هى النظرية التى أمكن على ضوتها تفيل كثير 
من الظواهر الطييءية والكماوءة للعناصر ؛ ومن الطرنف 
أن جذة الضورة لأذرة ثفيه حركة الكو ]ا كي حول التسس : 
فالنواة تمثل الشمس والكيارف قثل الكوا كب.. 
ب 
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وقد افترض « بوهر » فى نظربته عن الذرة » أن اتكهارب 
تتحرك فى عدارات ذابرءة حول النواة 6 اسمرعة كافية 4 لآن 
نتعادل قوة التحاذب بين الكورب والنواة مغ القوة الطاردة 
المركزية ؛ النائجة عن حركة اللكبرب ٠‏ وقدعدل « سمرفيلد » 
هذه اليظرءة فيا سد : مفترضا أشكالا سد ةلمدارات الكبارف: 
وقد فرص « بوهر 6 أضًا أن الكيرب إذا قفز من مدار 
إلى مدار اخر » انبعثت من الذرة طاقة تعادل الفرق بين طاقق 
الكيرب فق الدارين » وتظسر لك الطاقة عل حيقة أسنة ضرقة 
ذات طول موجى محدد » يسمى بالخط الطيق » ولكل ذرة 
جموعة من الخطوط الطيفية عيزها عن غيرها من الذرات» وتنتج 
من نقللات كباربيا دين مداراتها |ال+تلفة 6 ولستخدم هده 
أو سسامادا اسيوية . 

ولكل خط طيى شدة » تنتوقف على عدد الذرات التى 
تنتج هذا الخط » وعلى الظروف الطبيعية » التى تتواحد فبا 
الذرات » كا تتوقف أيضا على بعض الثوابت الذرية » وبقياس 
شدة الخطوط الطيفية للذرات الختلفة فى معاملنا » وهى لت 
ظروف معلومة » يمكننا دراسة جو الشمس والذحوم والسدم » 
١‏ ظ ظ 
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واستنتاج درجة حرارتها » وضغط الغازات فها » وظروفها 
الطسعية الختلفة . 

وهناك عدد كبير من الخطوط الطيفية لايمكننا قباس شدتها 
فى عاملنا الأرشية 4 ولذا نلعا إلى .دراسة النسوم تنمدا 
شمبا » إِذ أن معرفة شدة الخطوط الطبفية » تساعدنا على تعيين 
نسبة العناصز الختلفة فى الخامات التى تكشفها فى مناحمنا . 

وقد ,نفصل الكهرب من الذرة » فتنقسم إلى جزأين : 
أحدها موجب التتكهرب » ويسمى « أيون » » والآخر سالب 
التكهرب وهو الالكترون »6 والخرارة الشديدة من ضمن 
العوامل التى نساعد على هذا الانقسام » فنى باطن الشمس حيث 
لخر ار عالبة هد » بد أن كرة قل اقديد قد اقصات عئبا 
كهار بها الستة والعثمرون تاثير المرارة ١‏ 

وتعمل فى داخل الذرة قوى جمعة » لجمع عدداً 
من الجسمات الختلفة التى تتكون منها النواة » واهم هذه 
الجسمات « البرتون » » وهو أثقل من الكبرب عقدار يوسيم١‏ 
مراة ع وخضل شحلة موجة اساوى فن مقدارها شسية 
الكهرب السالب ؛ ويوجد بالنواة أيضا جيم آخر سمي 
« النبترون » وهو مساو عاما « لابروتون » إلا انه لا حمل 
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كص 
شحنة على الإطلاق » وتدل التحارب على ان النواة يجاب هدين 
الجسيمين محوى جسيات أخرى » مثل « النيوترينو » 
« والبوزثر نشو » وغيرها . 

وبتعين وزن الذرة مرق وزن « النيوترونات » 
«والووترتات » اك تخريب! : أاالسد الذري فيو عيذ 
الكهارب التى ”دور فى أفلاكها حول النواة »٠وقد‏ يينت 
التجارب أن لتقل عتسر عدداً من الذرات. وى نس العدد 
من التكهارب » ولكنها مختلف فى أو زاها الذرية » فعنصر مثل 
الكر بون له ذرة » وزنما الذرى ؟١‏ » وأخرى وزنها ١‏ » 
وثالئة وزنها ١4‏ » ورابعة وزنها ١١‏ » والرقم الذري لكل 
مها خ والسمى ذرات العنصر التى مختلف فى الوزن وقد 
فى العدد الذرى بالنظائر أو الما كنات »© فعنصر الكر بون 
له أر بعة نظائر » ويختلف عدد النظائر من عنصر إلى آخر . 

وذرات بعض العناصر لا تعرف الاستقرار » إذ تيشم 
وشنائر بض أحزائها » وتسمى هذه الظاغرة بالنشاط 
الإضاعي » وينتيمت من ذرات عه الساصر إشماءات + .آلا » 
« وستا» « وحاما » . وأشعة « ألفا » تتتكون من جسهات 5 
بلغ وزت الواحدة منها أربع مرات قدر وزن ذرة 
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« الإيدروجين » وتدل كيترباء موحية . أها جسمات « بيتا » 
فى 5 من جسمات أشعة « ألفا » وليه الكبارب 
فى وزنها وكهر بها وتختاف عنها فى سسرعتها . أما أشعة « حاما » 
فبى لختلف عن شقيقتها » إذ تنشبه الضوء فى خواصه ؛ إلا أن 
موساكن! تيرد عدا د ولا اقدية غل اساذاق الادن 

وقد أسبم واكاء أن ذرات السامسر الستقرة + الى ليس 
لما نشاط إشعاعى تكتسب خاصية الإشعاع إذا ما تعرضت 
لنغاط خاص » فذرة مثثل د الألوضشوم.» إذا عرشت لآأعة 
« ألفا » قانها 22 تمول إلى قرة مفحة + وانافين الإشاع 
الصادر منها تدريجا » إلى أن تنحول إلى ذرة فوسفور . 

والذرات غر الستقرة 4 والذرات المفمة اصطناعيا بقذقها 
بجسمات « ألفا » بنبعث من داخلها جسيات مختلفة » ينتج عنها 
طاقة خائلة » لآن جزءاً من مادة الذراة » غير المستقرة » شتحول 
إلى طاقة » وأول من قدم للعالم جوايا محا » عن مقدار الطاقة 
الناجة من يول المادة هو « النشتين » صاحب النظربءة 
النسبية ٠‏ وقد بين أن الطاقة المنبعئة من حرام من المادة » تعادل 
كية الحرارة المستمدة من 77.٠‏ طن من الكر بون . 

/لا 
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وقد أمكن بفضل هذه النظريات » حل اللغز الذى ظل 
حبيسا أجبالاعديدة ؛ عن أصل طاقة الشمس » فقد أصبح وا حا 
أن الطاقة الشمسية » تنتج :من التفاعلات النووية » التى تحدث فى 
أعماق الشمس » والراى المرجح أن الطاقة تثولد فى الشمس » 
من أتكوين ذرات أتقل من ذراث لغب » وعناك اقراضاي 
رئيسبان لهذا » أحدها أن الطاقة تتولد خلال عملية تكوين 
ذرة واحدة من اللحليوم ؛ من أر بع ذرات من « الإبدروجين » 
بطريقة مباثشمرة . فنالمعروف أن الوزن الذرى «للإيدروجين» 
هو 5لا١٠٠ ١‏ » « وللهليوم  »‏ »© فالفرق بين وزف أربع 
ذرات « إيدروجين » وذرة « هليوم » ومقداره 4٠م.‏ . 
حول إلى طاقة إشعاعية حسب قانون « انشتين » . 

وقد ببحث ( بيث ) الاحتالات الختلفة لتكوين هذه الطاقة» 
ووجد أنها تنكون بأحد التفاعلين النووبين الآتبين : 
الأول : تكوين « الحليوم ») من « الإيدروجين » 
مباشرة ٠‏ ظ 

والثاتى : تتكوين « الحليوم » من « الإيدروجين » أثناء 
دورة كربونية. 
فى الحالة الأولى تتحد تواتان من « الايدروجين » 
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لتكوين « ديترون » واحد ( هيدروجين ثقيل ) . وقد وجد 
ان احتال حدوث هذا التفاعل عند ركز الضمى 4 وتكوين 
الطاقة هذه الوساطة قليل ؛ لآنه يحتاج إلى قرحة سرارة أل 
ما هو مقدر لخرارة مركز العم الذى سلغ ٠١‏ مليون 
درحة . ولكن بفرض تكوين « الدبترون » بهذه الكيفية 
فانه سسرعان 0 ظ « برتون ») وككون « هليوم 6 ثما كن 
وزنه الذرى * ء والذى لا يلبث أن بكون « الحليوم » 
العادي بوسائل مختلفة » مع وجود عناصر خفيفة « كاللثيوم 
والبرريبوم » ٠‏ أما تكوين «اللحليوم » من « الإبدروجين » 
وبالتنسبة الطاقة الفمسية من الدوية الذكر بواية؛+.فا “كش الستبالا 
حيث درحة الحرارة عند مركز الشمس المقدرة تك لذلك  »‏ 
فالكربون الذى وزنه الذرى عند قدفه « سروتون ©» 
واحد «صبح « تتروجين » ١١‏ مشع لأشعة حاما » وهذا 
بدوره بتحول إلى كربون ١‏ »© ويخرج الكترون موحب » 
واتحاد هذا مع « الأيدروجين » مرة 554 شكوكل 
« ستروحين » عادى » وزنه الذري 5 وإشعاع » ويقدذف هذا 
«.الستروجين » « برونون» آخر فيشع الطانة ويصبح ‏ 

اكسحين مشع » وزنه الذرى ١6‏ » وهن غ اللعروق أن الأخر 
> 
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لآ كون في حالة من الاتزان » قيتحول إلى « نتروجين » وزنه 
الذرى ٠ ١6‏ وصدر ررب موحب ٠‏ وعند قدف هذا 
د النيتروجين » الثقيل « يرتون 6 ٠‏ شقسم إلى جسيم « الفا » 
والكربون الأصل ٠‏ دو الوزن الذرى ؟١‏ وتتم الدورة »؛ 
ونجد أنه قد حول أر بع نووى من « الا ددروجين » إلى نواة 
واحدة من « الوم ») وبظهر ثانية « الكر بون » الأسلى : 
فالكربون فى هذه السلية تين عابلا عساعدة * وتكرير 
استغلاله مرارا فى ويل « الإبدرو جين » إلى « هليوم » . 

وعل أسآس غذه الفروض تجد أن ما شحول. من مادة 
الشمس إلى طاقة هدر بحوالى ؛ ملادين طن فى الثانة »؛ 
وأن مقدار « الإيدروجين » الذى نحول إلى طاقة إشعاعية 
تكو عيز ع امسر كدر إ ار ٠‏ 

وإخرض أن "كية « القلبوم » الق كانت موءجودة أصللا 
طفيفة » فان ما بود مها الآن ويقدر شحو ؟ ب/ز من كتلة 
الفمس ٠‏ ساذل مآ تون عثل هذه الحطاك سذ الأزل * ' 
وأن ما بها من « الإبدروجس » كني لتكوين الطاقة الإشعاعية 
ردحا طويلا من الزمن . 
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ما نطالعنا الصحف » عن تعطل الاتصالات 
م اللاسلككية على للوحة القصيرة ؛ .نتيحة لحدوث 
انفجارات فى الشمس » فالذى نظر إلى قرص الش.س للكيبر » 
بوساطة ١‏ التلسكوب » يرى بين ان واخر بقعا سوداء » محاطة 
لقة مخ الفن ع شرف بالكل العغسى . ومن الآرسآه 
العديدة الى أخذت خلال الثلائة القرون الاضية » تمين أن الكلفة 
تتحرك على سطح الشمس »؛ من حاقتها الششرقية إلى حافتها الغر بية 
#أيجة لدوران الشمس ذاتها حول محورها مرة كل 76 يوما ؛ 
محتفظ كل كلفة بح رك ذانية على سطح الشمس » مقتربة نحو 
الخط الاستواتى الشمسى.» وهو خط عبر سطح الش.ءس من 
حافتها الثمرقية إلى حاقتها الغر ببة عموديا عي يحور دوراما ٠‏ 
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وتبدأ الكلفة صغيرة في مستهل حياتها ثم تزداد ساعنا 
حتى تملغ اوج عظمتها » فى فترة تصل إلى عشمرة أيام فى كثير 

من الأحان » وغالبا ما يوجد الكلف فى مموعات » تكون 
من كلفتين كبيرتين » نسمى الكلفة الأمامية » الت 'نتقدم 
المجموعة فى سيرها من الخافة الشمرقبة إلى الحافة الغربة لالشمس 
بالكلفة المتقدمة » بينا نسمى الأخرى بالكافة التابعة » و بصحب 
كل موعة عدد كبير من البقع الصغيرة » وعندما تضمحل المجموعة 
تدا البقع الصغيرة فى الاختفاء أولاء نم بلا الكلفة التاءعة 6 
نا 'نظل الكلفة المتقدمة إلى فترة ة أطول تبلغ أر بعة اضعاف 
عمر الكلفة التاعة » وبتراوح عمر الكلف دين ضع ساعات 
وعدة شبور . ومنذ عام ١4/54‏ ظهر على سطح الشمس 
سيك شع #مسبة اسيرة 6 بتراوح مساحتا بين مليون 
و٠١٠٠٠٠‏ مليون كيلو متر مسلبع . فاإذا أدر كنا أن مساحة 
نصف سطح الكرة الأرضية » بلغ ١١0‏ عليون كيو مار 
م بع » بين لنا أن الكلفة الكبيرة يمكنها أن تبتلع عشمرة ة أمثال 
الأرض وما علها . 

ومن دراسة الأرساء السيدةع لق ترااكات غل مر انين » 
تبين أن مساحة الكلف وعدده بزداد وينقص » فى دورة زمنية 
تبلغ حواللى إحدى عثششيرة سنة » إذ شدر وحود الكلف 
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فى بعض الأحبان م يبدأ طهوره وبزداد عدده #قريقيا 4 حي 
سلغ أقصاه بيد مس ستوات ونصف سنة »© 9 يتناقض بعد 
ذلكحتى. ندر أو نعدم بعد خمس سنوات ونصف سنة أخرى. 
وتبلغ درحة حرارة الكلف 4٠٠٠‏ م »6 وهى أقل من 
موس سرارة سطاج الشمين وسار ود 
الكلف أداة لتبريد النطقة التي تقع فها » إذ تنخفض درحة 
حرارته ما يزيد على 23٠٠١‏ م. 
وفىعام 1459 م شاهد ( كر حجتون » على سطح الشمس 
جوار جموعة كبيرة من الكلف رقعتين صغيرتين جداً لامعتين» 
زاد لمعائهما سمرعة » ثم تضاءل' بالسرعة نفسها إللي أن اختنى » 
وقد سمبت هذه الناطق اللامعة » التي تظهر على الشمس بين اين 
والأغر #الزمس أو البريق العسى . وقد 'ثوالت. الأرصاد 
وتعددت منذ ذلك التاريخ » وبين أن الزغي الشسى محدث 
داما بمجوار البقع الشمسية الكبيرة عند بدء تكونها . ويستمر 
فترة تتراوح بين دقائق قليلة وثلاث ساعات » وتبلغ مساحتها 
فى المتوسط ”..٠‏ مليون كيلومتر مربع » وتصل فى بعض 
الأحيان إلى 1٠٠‏ مليون كيلو مت مريع ٠‏ . 
و شعث من الزغب الشمسى إشعاعات مختلفة » بعضها 
0/1 
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على هيئة أمواج ؛ والبعض الآخر على شكل جسهات مشحونة 
الكهرباء » وتنطلق الأشعة للوجية من سطح الشمس بسرعة 
الضوء فتصل إلي الأرض فى زمن قدره 1م دقبقة » ييا تأخذ 
الجسمات سرعة أقل » فتصل ,مد فترة تتراوح بين .م 
وواه4؛ ساعة . 

يونكن عسي الأشة للوسية إلى : أشسة قوق جقيسة 5 
ذات طول موجى قصير » واشعة صرئية » م اشعة لاسلكية » 
بتراوح اطول امواحجها من ,ضعة ملليمترات إلي عدة امتار » 
.ولك نتفهم الآثار التي نحدثها تلك الأشعة على الأرض » بمجدر 
3-3 أن نعطى فكرة مبسطة عن الغلاف الجوى » وانتقال 
الأمواج اللاسلكية فبه . 

.فق أواخر عام ١‏ ٠ل‏ ع مجح « ماركونى » فى إرسال 
واستقبال إشارات لاسلكية عبر الأطانطى » وقد دل هذا 
النجاح على أن الأمواج اللاسلكية يمكها أن تتئق حول 
الأرض ؛ نما يجمل من المستطاع الاتصال بين بقاع لبرش 
تختلفة » وقد كان الرأى السائّد أن الأمواج اللاسلكية ؛ 
من نفس طبيعة الضوء » الذى سير فى خطوط مستقيمة »؟". 
ومن ملا نظر أن تنئى نلك الأمواج » ولكن مه سك ابر 
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اوضح « أُوليقر هم رصايد » باقتراحه المشهور أن جو الأرض 
العلوى يحوي طبقة موصلة للسكهرباء » تمنع الأمواج اللاسلكية 
من السير عبر الفضاء الخارجى » وأن تلك الطبقة هى التى تعكس 
الأمواج اللاسلكية » و مجعلها سير فى مسار منحن من مكان 
إلى مكان . ظ 
ويككن تقسيم الأمواج اللاسلكة الى نستخدمها فى إذاعاتنا 
طبقا لأطوالها الموحية إلى ثلاثة أقسام . أمواج قصيرة » يراوح 
طول موحتها من ٠١‏ إلى ٠٠١‏ متر » وأمواج متوسطة » نتراوح 
من 5٠٠‏ إلى ٠٠‏ متر» أما النوع الثالث فهى الأمواج الطو بلة ) 

وتتغير امواجها من 5٠6٠‏ إلى ٠.٠.٠.#متر‏ . < 
ومن المعتقد الآن أن الغلاف الجوى بشتمل على ثلاث 
طبقات » أقربها إلى الأرض طبقة « د » ؛ وتبعد عنها حوالى 
٠‏ كيلو مترا » وسلغ سمكها ٠‏ كيلو مترا » وكثافة الكهارب 
فها تتراوح بين ٠٠١‏ و ٠٠٠٠١‏ كهرب لكل سنتيمتر مكعب 6 
ويمكن للأمواج القصيرة والمتوسطة أن لخترق تلك الطبقة » 
أما الأمواج الطوبلة فهى تنعكس من سطح تلك البطرقة » ماما 
٠‏ كا يتعكس الضوء العادى من الأسطاح اللامعة » والطبقة الي على 
طبقة « د » هى طبقة «ى » » وتقع على ارتفاع ٠٠١‏ كيلو متراً 
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ويزيد فيها كثافة الكهارب بما يقرب من خمس عشيرة مرة ؛ 
قدر الكثافة فى طبقة « د » » ولا يمكن للأمواج اللاسلكية 
التوسطة أن 'خنتراق تلك الطبقة »© بل تنعكس على سطحها » 
5 الطبقة الثالثة طبقة « ف » فتقهم ل طبقتين » تقع الأولى 
ف, على ارتفاع كماو متراً من سطح الأرض ه وكوي 
السنتيمتر الكعب منها على كهارب »؛ تبلغ © مرة قدر ما يحويه 
السنتيمتر المكعب من طبقة « د » »© والطبقة الثانية فم تقع 
على بعد "0٠‏ كيلو متراً من سطح الأرض » ويحتوى السنتيمتر 
المكعب منها على مليون كهرب ٠‏ 

ومنالمعزو ف أن تلك الطبقات لابوجد ينها حدود فاصلة »بل 
تداخل فى ببشباء وقد سظيت الثم الطبقات بدراسات كثيرة: 
إِذ هى المسئولة عن الاتصال اللاسلكى بين مختلف بقاع الأرض. 

والآن نعود لتاثير الزغب الشمسى على الغلاف الحو 
للاأرض » فنجد أن الأشعة فوق البنفسجية تزيد مر تأين 
طبقات الو » فتولد فها نيارات كهربائية » يصحها مجالات 
مغناطيسية متغيرة » نمحدث دورها عواسف فى غبال الأرضش. 
المقاطيى وكتيرا ناتس ثلك العواسني اشظرانا ف الدوائر 
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الكهربائية التليفونية والتلغرافية » وينشا عنها ما يعرف بإلشفق 
القطى الذى يرى فى المناطق القطبية . 

وضدما تك الآوتات »فى طبقة «د » ه تداك قدرتيا 
على امتصاص الأمواج اللاسلكية القصيرة » الثى كانت تخترق 
تلك الطبقة فى الغاروف العادءة » وتنعكس من طبقة « ف © »© 
ومن ثم بتعذر الاستّاع لإذاعة الحطات البعيدة » التى تذيع 
. على أمواج لاسلكية قصيرة . وتستمر صعوية الاستقبال إلى 
فثرات تصل فى عض الأحيان 8 دقيقة » ومختلف نلك الفترة 
تبعاً لاختلاف موقع الشمس فى الماء » والبلاد التي تواجهها 
عند طبور الزغب على سطحها . 2 ٠:‏ 

5 أن ؤنادة “اين . طبقة 8 د » :من شاله امخفاض غلك 
الطبقة » بما قرب من ٠١6‏ كياومتراً » فتزداد قدرتها على عكس 
الأمواج الطوبلة » التى بلغ طولها الموجى ٠١٠٠٠١‏ مترء 
وبلاحظ أن الحطات التى تذيع علي هذه الأمواج الطويلة تزداد 
إذاعتها وضوحا وقوة . 

ومن المعروف ان الأرض صلها أمواج لاسلكية قصيرة 
الطول من الفضاء الخارجى » يرجع مصدرها إلي أغلفة النجوم 
النشيطة و إلي الوسط النجوجى » وككن استقبال هذه الأهواج 

0 
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1ك 
والسجيليا برسابةة « التلسكوبات 6 اللاسلكية » التى تستخدم 
هوااى بير : وقد شوعد أن هده الأمواج تعذر استقبالها 
عند حدوث زوايع مسة » وقد استتخدمت هذه الظاهرة 
' هذا عرئ تأثير الأشعة فوق البنفسجية على الأمواج 
اللاسلكية التى يرسلها الإنسان من مكان إلى مكان على سطح 
الأرض ؛ وقد أوردنا أن الزغب الشمسى بصدر جانب الأشعة 
فوق البدفسجية أمواحا لاساتكية » وككن اعتبار الزغب فى هذا 
الضدد #طة إرسال ». تبعث فى القضاء أمواسا الاسلعية تتفل 
بسرعة الضوء » ويصل إلى ارضنا جزء منها » فتحدث شوشرة 
مامة في أجهزة الراديو فيتعذر سماع الحطات » التي تذيع 
على أمواج تمائلة لاتى بصدرها الزغب . 
ونعود الآن إلى الجسوات المشحونة التي تنطلق » وتصلنا 
بعد حوالى ٠‏ ساعة من رؤية الزغب على سطح الشمس . 
وسكون الجسمات من .ذوات متأ د وكهارب »© والأبونات 
هى غالبا من ذرات «الاددر وجين» و« المحليوم»و< المغنسوم » 
الني فقدت كبار با » والتى توجد دوفرة فى جو الشمس » وعند 
وصول هذه الجسيات إلى جو الأرض تمحدث نيارات كهربائية. 
لا 
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فى طبقات اجو العليا » ينتج عنها مجالات مغناطيسية قوية توثر 
مباشرة عل المناطيسة الأرضة ومحدتث عاصقة مغناطيسية 
الستمر فترة طويلة » ومن المشاهد أن تلك العاصفة أقوى كثير 
بن الماسفة الى يدث من اين الأشمة فوق النقسسية لطقات 
الو العليا . 

ومن الملاحظ أن الأشعة فوق اللبنفسحية » والأمواج 
اللاسلكة تصل داكا إلى الأرش عد عدوت الزفي 4 ولكن 
في بعض الخالات لا تحدث العواصف المغناطيسية القوءة » نتب<ة 
اعدم دخول الجسوات المشحونة عجو الأرض » يوسن الدراسات 
الأحساثلة تنيع أن المراستب المقناطيسية » يدث خالا إذا بير 
الزغب اطسق الكبير قرب. ع سكن الشمس + هما يدل عل 
أن انبعاث الجسهات حب أن كون فى اماه جمودى على سطح 
الشمس » أما إذا ظهر الزغب قرب الطافة الشمسية » فيدر 
أن نصل إلينا الدقائق المشحونة ٠.‏ وهول] المشاهد أن نصف 
الكرة الأرضية المواجة للشمس هو الذى ,تائر بالزغب 
الشمسى قث حدويه . 

وجب التنوبه هيا 5ن عاصفة مغناطيسية ليس 

من الضرورى أن بعود أصلها إلى ظهور الزغب على سطح 


ب4/ا 
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العسن 8 فنك هن المراسي لمناطيسية الضعيفة ميل داكما 
للحدوث كل ١‏ بوما » وهى دورة الشمس حول محورها »؛ 
وهذا بدل على ان هناك » مناطق لشبه النافورة فى الشمس » 
تبعث بمجسوات مشحونة باستمرار » ولكن ددرجة اقل كثيرا 
ثما شعث من الزغب . 

والآن هل يظبر الزغب فى النجوم كم بظهر على الشمس ؟ 
من المنطتى أن تسكون الإحاءة على هذا السؤال بالإيجاب فوراً 
وبلا تردد إذا اعتبرنا أن النجوم ثموس » وأن الشمس نجم » 
ولو أتنا قدلانستطيع أن ترى هذا الزغب على سطوح النجوم » 
كا ئراه على سطح الشمس » ذلك لآن النجوم م تبدو لنا حتى 
١‏ كبر المناظير » ليست لها سطوح لبيدها السحيق فى أعماق 
الفضاء » ومع ذلك فيمكننا أن نستنبط أيضاً الجواب بطر قأخرى؛ 
فن المعروف منذ مدة طويلة 9 هناك جوما عديدة متغيرة 
من حيث الضوء الذى تمعثه إلينا ؛ فبعضها تغير دوريا فى فترات ٠‏ 
قسيرة 4 الستقرق عدة دقائق *- يتا البسش الآخر طفر ق 
فترات طويلة » وهذا يدل أن هده التجوعم ذات دورة زد 
في نماطها وفى إشماعها » نقيجة لظبور زغب ممائل علي 
سطوحبا فى دورات زمنية مماثلة .. ظ 


دام 
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كلددهغ للع تطخ /حدامء.>[ه00طاععه]. م؟كوووو//:ومراخط 


كتشاف اليليو 


بالشمس غلاف خارجي » يمتد آلاف الأميال 

7 من السطح ولا يكن در استه دراسة مجدية إلا أثناء 
لصوف لكر اسن : الذى نستغرق فترة صغيرة جداً , 
تبلغ فى معظم اخالات “لاث دقائق » ويستغل الفلتكيون هذه 
الظاهرة ' التى تتح فم دراسة الشمس 4 افيستعدون تأسويز تبي 
المتنوعة » لأخذ الأرصاد خلال هذه الفترة القصيرة » ثم سكبون 
على دراستها بعد ذلك . ومن الكسوفات الخالدة في سحل 
الكشوق العامية » ذلك الكسوف الذى حدث فى الحند : 
ف م١‏ أغسطس عام "لماز »> وقد استعد له الفلكيون 1 
ونصبوا مناظيرحم » وكانت محوى لأول مرة أجهزة خاصة 
ادراسة طيف الشمس » وما إن أقبلت اللحظة الرهيبة » و بلغ 
الكسوف كليته » ونظر الفلكيون فى اجهزتهم ؛ حتى عهرثم 
طيف الغلاق الشمسى » وميزوا فيه خطا أصفر » ظنوه لأول 
وهلة الخط اللامع فى طيف الصوديوم » ذلك العنصر الحام 
الذى بدخل فى تركيب ملح الطعام . 





م١‎ 


صفحة كتب سياحية و آثرية و تاريخية على الفيس بوك 
كته 127ل0ع طش /حدمء .ك[ه0 جاععه]. ووو //:وصاغط 


وقد عكف الفلكيون بعد ذلك على دراسة الشمس بوساطة 
المطاف » الامو مرسذا صغيراً فى مدنة سنالا » الى تقع 
على ارتفاع كبير فوق جبال الحملايا » حيث الجو صاف وصاط 
مثل هده الأرصاد » وعد درأسة دامت عدة شهور كد 
حانسين ان الخط الأمق + ادص شوعيد اثناء الكسوف محتلف 
عن الخط الطيني للصوديوم ظ و شمكن أضد عو:.. نسبتة 
إلى أى من العناصر المعروفة وقتشذ » ولذا افترض « لوكير » 
نسبته إلى عنصر جديد » أماه « هليوم » ظ وهى كلة ونانمة 
معناها عنصر الشمس ١‏ 

وذ ذلك الوقت » بدا البحث عن هذا النصر فى الأرض ؛ 
ولكن الدراسات استمرت سبعة وعشربن عاما » دون أن تصل 
إلى تنيجة » وكان كشفه بطرءق الصدفة البحتة » فنى مارس 
عام م1 عندما كان العالم البريطاتى « ولم رمزى » يجرى 
بعض مجار.ه على معدن « البورانيت ») شاهد نفس اخط 
الأضفر فى طيك قاو امل ؛ ,تصاعد من ذلك العنصر ظ وددا 
تكن رعرى من ضير هنذا الغاز فى المعمل لأول عرة . 

« والحليوم » الذى | كتشفه الفلكيون على سطح الشمس » 
قبل أن .عرف على سطح الأرش » عو از خامل له آهمة 
تله 
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كبرى » إذ بلي « الأدروجين » فى الترتيب الدورى للعناصر » 
ويستخدم فى ملء البالوتات + -ففته » وعدم قابليته للاشتعال » 
سايتهم شآ بقل سباعة التلدجات. التكيربائنة الحصول 
على درجات حرارة منخفضة » ومملا مه المصايح الكهربائية 
الوم . ظ 

ولميكن « الهليوم » هو العنصر الوحيد » الذى درس طيفه 
لأول مرة فى الشمس »© بل هناك عناصر عدددة فى درحات 
ختلفة من التاين » لا يكن محضيرها فى معامانا بوأنتكن توسيد 
بوفرة في .جو الشمس .والنجوم والسدم » حيث الظروف 
الطبيغية من حرارة وضغط وكثافة ملائمة لتكوين هذه 
« الأ.ونات » ونا نرى أن النجوم لم تعد لآلىء » منتثزة 
على سطح القبة السماوءة سب »© بل معامل مثالية لدراسة طبيعة 

عناصر المادة » والاستفادة منها فى حباشا . 





الى 
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سد أقدم العصور أن ماه الحبطات والبصار نطقي 
ص الشواطيء 4 وتدمر السفن فى لوا بيء : 
م تحير ثثاقة فتمثر أو ستسيل دشول السفن الالو لىء ؛ 
هذه الظاهرة هى العروفة بالمد والخزر » وهى ظاهرة لما أهمة 
كبرى فلللاحة ؛فهى الى تتككر فى دخول البواخر وخروحها من 
الوا بىء» وتؤثر بصور ختلفة على حياة من بعيشون بالمدن الساحلية. 

ولأهصة هده الظاهرة على حياة الإنسان الريك اهّامهة مند 
القدم » فقام بعمل إحصائية للأوقات التي يحدث فها المد 
والزر » وتبيق أله فى اليوم الواحد محدث مدان وجزران 
فى للكان الواحد » وأن الفترة التى تمضى بين مدين 'متتالين 
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هئ ١١‏ ساعة و ١6‏ دققة 4 وهى تنعادل تسل القتر وات باخدسا 
القمر ليثم دورة كاملة حول الأرض ومن م بين أن اقد 
والزد بجع اساسه إلى القمر ذاته » وقد أمكن تعليل هده 
هرة تعليلا حيحا بعد ١‏ كتشاف « نيوتن » لقانون اذب 

0 
الشمس والقمر على اليابسة والاء » وتاثير الشمس أصغر 

تائير القمر بالرغم من كبر كثلتها » وذلك لبعدها الشاسع 
عن الأرض » و تضاف قوة جذب الشمس إلى قوة حذب القمر 
عندما كؤن درا أو محاقا ؛ ورصبح للد دالا حينقذ 6 أما المد 
الدخفئص فيسحادت فى التر يع الأول والأخير . 

وعلى أساس نظررنة « شوائن » استطاع العاماء أن .دروا بالدقة 
أوقايت هده الظاهرة مدا وسوزرأ ُ لنسييل سيل الملااحة إحدى 
الدعام الأسائية للحضارة » وتعد لهذا الغرض حداول محدد 
الأوقات » التي يطغي فها الاء على اليابسة » أو شحسرعها فى 
الوافيء الختلفة »و على هدريها تنغلم شئو عقون دخو وخروج اسان فيا 

ويتراوح | رتفاع للنأه فى الد بين مر بومسة عنفنسر توآ 6 
وسدل الآن حاو لات عدهة للانتفاع من ظاهرة المد والحزر 
فى توليد الطاقة الكبربائية » واستخدامها جاريا » وسوف 
تظهر أ ثارها فى الستقبل القرس . 


© 4م 
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هذا من الناحية التطبيقية + واتصال معارقنا الفلكية يفون 
الحياة » أما من الناحية العلية » فقد ثبين أن للد واللزر تصحبه 
محرك الياه » واندفاع نيارات ماي سل ثبلت تسرقمن للسآهء 
فتسبس قوى احتكا كية مع بعضهاأ البعصّن ومع قاع البحر. ظ 
وسدو لأول وهلة ان قوي الاحتكاك هذه بسيطة وتافبة » 
ولكن أضيتها نظهر جليا بعد فترات كبيرة من الزمن » إذ من 
انبا أن تضعف من حركة الأرض حول محورها » وبالثالى 
نطول ندريجا الفترة التى تازم لدورانها حول نفسها » وهى اليوم 
الذى ساوى 6« ساعة » وقد قررت القوى الاحتكا كبة هذه» 
وتأثيرها عطرطول اليوم » ووجد أن اليوم سيصل طولا يتلى نحو 
01١4‏ ساعة عد 0...٠‏ مليون سنة » وستصبح الفترة 
التى بأخذها القمر ليتم دورة حول الأرض » مساوية ماما 
الفترة التى ناخذها الأرض لتدور حول نفسها » وسيكون 
من البيحة ذلك أن القمر سحتحل غق نصفب سكان الأرش : 
وبرى فقط للنصف الآخر . ظ 
وستستسر قوي الانتهاك فى علباء فتبظيء سرعة دووآن 
الأرض أ كثر » ويقترب القمر من الأرض تخركها » ريرى, 
سكان العالم فى ذلك الوقت » ان القمر يشمرق من الغرب » 
5م 
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ويغرب فى الشمرق» يننا الشمس والجوم تششرق من المثمرق ‏ 
وتغرب فى الغرب » وسيستمر القمر فى اقتراه إلى ان .صبح 
على عق < +82 ميل من الْأرضن » عند ذلك سيتفيحر و.شحول 
إلى أجسام صغيرة عديدة.ء دور حول الأرض في حلقة بديعة » 
كالتى نشاهدها حول زحل . 
غير ان « هولبرج » يرى أن هناك طملين يؤثران 
على الغلاف الحواتى » فقد تتبين له أن نمة تذيزيات محدث 
فى الغلاف الحواتى فى الانجاه الرأسى » يمسكن الاستدلال علا 
وساطة « اروم » حماس : وار الالنتلوفات الطفدة 
في الضغط تحدث مرتين بوميا » احدها قبل الظبر بساعتين » 
والآخر قبل منتصف الليل بساعتين » م هو الخال بالنسبة 
إلى ذاهر: للد واجزر » وأما العامل الثاق فبو أقوة دقيية : 
تؤثر ها اهمس علي الفلاف المواى » ومن شأن هذن العاملين 
زيادة سرعة دوران الأرض حول محورها » وبذا تتعادل قوة 
الاحتكاك » الناجة عن المد والجزر » مع القوى للؤثرة 
على الغلاف الحواني » ولحذا السبب لا بنتظر حدوث تغير 
فى طول اليوم » وما قرر نظرية « هوللمبورج » أن العاملين 
اللدن بؤثران على الغلاف الهواتي » نتحان من مضادر مختلفة » 


17م 
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فبينا زمن الذذءة بتوقف على درحة الحرارة » وكثافة وتركيب 
الهواء الحكباتى » جد أن الزمن الذى عضى بين دفعتين متتاليتين 
لغلاق الحواق + شوقف. عل معدل دوران الأرض خول 
نفسيا : وقد حدث الثا لف بن الزمنين في عصرنا الحاضر . 

ظ وتقودنا نظرية « هولمبورج » إلى تتام طريفة منها : 
ان الأرض ننحرك فى مدار حازونى مقترية من الشمس بدرحة 
صغيرة جدا » وأن القمر ببتعد رودا رودا عن الأرض 
فى مدان حازوق أضاً ٠‏ ولعن اراب الأرش من العسى 
طفيف جداً إذا ما قيس بابتعاد القمر عنا » وسيؤدى فى النهاءة 
إإلي خروجه من نطاق حاذيتها » ودورانه فى مدار مستقل  »‏ 
وا بشارك الكوا كب الأخرى فى حركتها حول الشمس » 
وعندئذ .شقد سكان الأرض الو الساحرى الذى .ظضفيه القمر 
على الأرض » أثناء الليالى القمرية » م سيفقد الفلكيون 
ظاهرة الكسوف الكلي للشمس » التى تعتير من اثم الدعائم 
فق دراسة حو ,اابقمس الخارجي ؛ وفى تفهم طبيعة الجسمات 
النتئمرة حول الشمس » والتى تسبب 'رؤية الضوء البروجى . 
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جرد أعاء نطلقيا عل أسجسام. سدة ء تتلالاً فى السياء ء نراعها 
سو قا ء أو خلال المنائليي قدي را بأس الها البدينة طسب بل 
ى ممامل متيددة السقات ولق اس ء خرف ف التشاء سرهات 
مختلفة » فى ح رك منتظمة مخضع لقواين مضبوطة » وقد أمكن 
استتخدام الأجرام السماوة فى محقيق كثير من النظر ءات العامة 
التق كان من المتمذر الاستدالال على حتها فى معافلنا الأرضية ؛ 
وأَثم تلك النظربات نظرية الجذب العام « لنيوتن » فى القرن 
السابع عشر » ونظرءة النسبية « لاندتين » » فى اوائل هدا 
القرن الذى نعيش فيه . 

فلع تقدم بطر بقتين : إما با كتشاف نفاريات جديدة »؛ 
وإما بوضع كوأ نإن قمر الظواهر المعروفة » وعندما يتوصل 
العالم إلى نظربة » سدا بقية العاماء فى تطبيقها على جميع الظواهر 
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هذه الاختبارات » أصبحت نظرية معترفا ا عاميا » وجب 
أن تكون النظرية قرمة ما أمكن من الخقيقة » ففى بعض 
الأحبان تكتشف. نظريات تقودتا إلى قوانين خاطثة + “سير 
العم فى طرق معوجة ؛ ولايمضى وقتطويل <تي تظهر الضرورة 
إلى تغير نلك القوانين » وامثال على ذلك واضح فى حركة 
الكوا كب 

تقد كان ممتقداً منذ اقدم المصور » أن كلا من الكو سكي 
السيار ة تحر فى عدار دائرى > حول تقطة مر كزية » أن 
هذه النقطة :دور بانتظام فى محبط دائرة أخرض مر قز عيا الأرضى 
وقد بنيت هذه النظرية على اعتمار أن الأرض عي مركز الكون 
وقد ظل هذا الاعتقاد سائداً إلى ارف حاءت أرصاد 
« تِكوبراها » » التي اثبتت ت ان مواة قم الريك لغسوية مدل 
ا 700 
الضمرورى تغير نلك النظرية » وسقط الاعتقاد بمركزية الأرض 
ثم وضع « كبار » قوانين استنتجها من الأرصاد لتفسر حركة 
الكو اكب السيارة + ومطت قرة من الؤمت إلى أزث هاء 
« نسوتن » ووضع قانون الجذب العام » وقوانين الخركة :“0 
رانك يا عن جره الاير بداب تحر أه 
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فى مدارات يضية » محتل الشمس إحدى وتيا ؛ ويستمر 
الكوكب فى حركته فى نفس مداره » الذى لا شغير إلا قليلا 
تتبجة للاقلاقات أو الاضطرابات التى محدثها بقية الكوا كب 
فى حركتنهء وقد امكن حساب مدارات هذه الأجسام بالتنظطيق 
الرداضى لقانون الخحاذية » وامكن معرفة مساراتها والتذؤٌ 
بمواقعها واوقات شروقها وغروبما » وكان لهذه النتاتم اثارها 
فى دعم نظرية « نيوتن © . ١‏ 
وعلى مس السنين ثرا كلت الأرصاد العديدة عرد مواقع 
النكوا “كي »وما إن بدأ مقارته! بالوأقع المستعية .من نظرءة 
« سوتن 6 حتى بدأ واضا ان عطارد اصغر الكوا كي » 
واقربهاء بحو الشمس » يدور مستوى مساره معدل 4# ثانية 
قوسية فى كل قرن من الزمن . كا ان الأرض ايضا ثبت أن 
مدارها يدور » ولكن بعقدار اقل » وقد بذلت محاولات عدة 
قمر عل اللاعرةء عق اساس نظر بة « نوتن »6 » ولكن 
هذه الحاولات باءت بالفشل » وظلت الحاجة ماسة إلى نظربة 
اخرى تفسر هذه الظاهرة ٠‏ 
وى اوائل هذا القرن وضع « انشتين 6 نظر ته النسبية » 
وما إن طبقت علي حركة الكوا كب حتى حلت اللغز الذى حير 
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الشكرين ردان رمن فرت حر اكوا كب عطار. 
وغيره من الكوا كي » وكان هذا اول اختبار وكم النظربة 
النسبية » وقد اجتازته بنجاح » وكانت فى مسيس الحاجة إلى 
الدليل على متها » وستري فى الفصلين التاليين النتانح الأخرى 
لنظرية النسبية » التى أمكن تحقيقها فلكياً ٠‏ 





يه 
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وعتو:: مقدمة الأمحاث الفاءكية » التي نمت خلال 


. 4# هذا القرن » تلك الأرصاد الثاريخية » لتحقبق 
اقحة أخرى النظرية و التشتينع بتاسة بار اقل الشرء فى سمال 
حدس قوي 4 فن المعروف ان الضوء سير فى خط مستقم 5 
وستدل على ذلك بالظل المحدد » الذي نره لجسم مو ضوع 
فى طرق الضوء » وقد وضعت نظر بتان هامتان فى ا صل الضوء » 
الأولى )0 لينوءن» و:مترص 90 الضوء عصارة عن دقاق متناهية 
العفر + صطاق من السدر الضوقى »ع ينا النطرية الثاتية. امير 
لاحر الطوء ه بأعشاره أمولما وكير ومشاطسة » كتققل 
بسرعة عظيمة في الفضاء » تباغ ٠‏ .م أل فكياو متر فى الثانية . 

وفي أوائل القرن التاسع عثير » عندما كان الصراع 
على أشده بين نلك النظرنين » قام « سو لندر » فى عام 2 
شراسة مساو الشعاع الشو بي ؛ غتدما عر بجوار كثلة كبيرة : 
وقد استعان فى دراسته نظرية الدقائق » مستخدما قانون 





الجذب العام < لنوتتن © .وقد بين أن الشماع الصو » عند 


م 
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مرورزه كبوار كله كيرة متسل الشسن 4 ترق اليل 
عن مساره المستقم بما .قرب هن لالهوء ثانية قوسية » ولح نثر 
هده النتبيحة اهام العلماء فى ذلك الوقت » إلى ان نشمر 
« انثتين » نظررته النسبية » الخاصة فى عام ١9.٠8‏ :لك النظرية 
التي أثارت اهتّام العاماء بالآفاق البعيدة » التي فتحتها في التفكير 
الطبيعى للاشياء »والى 'تتطلب اعتبار الطاقة والمادة وجهين لثنىء 
واحد » تر يطبما علاقة بسيطة » ولما كان الشعاع الضو بى طاقة 
يستمدها من الجسم المشع له » فله إذن وزن »© وبذا فهو بخضع 
لقانون الجذب » وبنحتى عند ممروره مجوار كتلة كبيرة مثل 
الشمس ».وقد قام « انشتين » بمحساب مقدار الامحناء » ووحد 
أنه يساوى /الم و ثانية قوسية . ومن الطريف أن تلك القيمة 
تنفق هاما مع نتبجة « سولندر » برغم اختلاف الفروض الى 
بيت عليها كل من النظر يتين » ويبرقم ان « انشتين » قام بحسايه 
درق أن يدري شهكا عرد مر اسات سو ليدر , 

ولكن هما إرث أقبل عام 1915 حتى عم « انشتين » 
فكرته » ونشسر نظرته النسبية العامة » وقام ببحساب الا نحراف 
فى الشعاع الضوتى » على ضوء نظربته الجديدة » ووجد أن 
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مقدار الا مراف سلغ 4لار١‏ ثانية قوسية » وهى ضعف القيمة 

التى استنتحت اولا . ١‏ 
وكا من الشرورع النا كد من عه النتبسة » لمات 
حة نظرية « انشتين » » وهنا ايضا نرى أن التجرية التى يكن 
إجراؤها فى هذا الصدد »إيجب أن تتكون فلكية بحتة » إذ أن 

معاملنا الأرضية تعجز تماما عن القيام يخثل هذه التتجارب . 
فالتجربة التى يمسكن' أن تتجرى هي رؤية الننجوم ورصدها 
مجوار الشمس » وحساب مواقعها » وتعين جاه الأشعة 
التى تصلنا منها » ثم مقارنة ذلك باأحجاه الآشعة » عندما تكون 
القبس بيدة غن متطقة غلك الوم + وهنا قد ادل الرد» 
هل يمكن رؤية النجوم يجوار الشمس ؟ » والإحابة علي هذا 
السؤال بسيطة حداً » فالتحوم "م ذ كرنا سابقا موجودة 
فى السماء نهاراً وليلا » ولكن نقتت ضوء الشمس فى الغلاف 
الجوى للأرض نير السماء بضوه قوى » فبحول دون رؤية 
النجوم هارا » فإذا أمكن تغطية قرص الشمس خارج 
الغلاف الحؤى لأست الأشمة الماشرة الق تضل إلى الأر شغ 
واظامت اللسماء نسبيا » وأمكن رؤية النحوم أثناء النبار » 
ظ ٠‏ ه46 
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وهذا هو ما محدث ماما أثناء الكسوف الكلى »؛ عندما 3 
القمر بين الأرض والشمس ٠‏ 

وقد دلت محاولات عدددة لِؤْحَد صور للشمس والمنطقة 
الحيطة ها أثناء التكسوف ء وكانت أول محاولة فى عام 191 ؛ 
ولكتها ل تلق جاحا لسوء الأحوال الموية أثناء الكسوق . 
وفى عام 1415 حالت الحرب العالمية الأولى دون محقيق رغية 
الفلكيين » ونى عام ١418‏ اخذت اول صورة لكسوف 
الشمس »6 وظهرعلي اللوح الفوتوغرانى خمسون جا » وبالرغم 
من ذلك ل تكن النتاتم التى أمتكن استيخ راحِها -عاسمة ء لأن 
هذه الأرصاد وقياسها تاج إلى خبرة خاصة لم تكن قد 
| كتسبت بعد كو بالرغممن الصعوبات التى قا بلتها هذه التجر بة اقلة 
قترات التكسوف » وسوء الأحوال الجوءة فى سمظبهاة اسك 
فى عام 19489 والأعوام التالية الحصول على نتائم مشيحعة 
اضافت دليلا آخر على حة نظر ءة « انشتين » . 
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3 لثالث على ثدة النظرية النسبية » حاء أعنا من 
تش الأرصاد الفانكية وهو -كسايقه إحدى خصائص 
الضوء ؛ سنس رحه باإمجاز فا بلى : 

ولقدينا فى اعد ث عن الذرة أن التكيارف إذا اتقلت من 
مدار إلي مدار ؛ بفعل الحرارة الشديدة » أو الوسائل الأخرى 
انبعث من الذرة إشعاع ذو طول موجى محدد؛ سمى بالخط الطبيى» 
والضوء المننعت من الأعجسام المفعة شَكون من عدد كبير من 
هدّء الخطوط : ذات الأثران الخطفة ء ولكن وها الحردة 
لا يمكننا أن رىالخطوط منفصلة» بل نرى موعة من الالواشدا 
على حسب أطوال موجاتها » بالبنفسجى » فالاأزرق النيلى » 
فالا 'زرق » فالا خضر » فالا أصفر » فاليرتقالىى » فالا حمر ؛ 
ويسمى هذا بالضوء الرنى » وبع على حانبيه أشعة أخرى كثيرة 
عكننا ان يدرك وحودها باحهزة مختلفة غير العين ٠‏ 

ولدراسة الخطوط الطفية ٠‏ ستخدم جبهاز خاص سمى 
المطياف © وهو بتركب فى أبسط صورة من علسة + وملغوز 
زحاجى أومحزوز ضولى ٠‏ و« للسكوب © صغير “ وإذا ماسقطت 
/3 
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الأشعة على المنشور أو الحزوز نحلات إلى خطوط محدودة »© 
كن قأى أطو اللا الموجية » وتستخدم هذه الظاهرة فى محليل 
أطياف النجوم الختلفة لتعيين تركيبا الكماوى » وكذلك 
استخدميا فى ساملنا الأأرشة أدر أسة يكو نات الأشياء ‏ 
وقد بين أنشتين بنظريته النسبية أن الضوء المنبعث 
من الأجسام المعمة الكييرة + مكل الشس والتسوم سيان 
اغراراً » أى أن الخطوط الطفة اللفستة من لاك الأنساء 
داه أطوالها الموسية » [15 ماقور نى بالطو ال الموحيية اللبرراقة 
5 قي اسل : ْ 
وقد حققت الأرعاد الفتكية الطيقية الأجرام السباويةء 
هذه التتيحة » وأصبحت النظرءة النسبية مثبتة على دعام قوبة . 
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لاستمرار حياة الحبوان والنباتات » وقد لوحظ 
أن بعض الظواهر مثل فيضان الأتهار والبحيرات ومو النبات 
وغير ذلك » بتائر بما يحدث على سطح الشمس » فنذ فترة طو دلة 
قام « بروك » بدراسة ارتفاع سطح بحيرة ذ افيكتورا ياتا > 
عند منبع نهر النبل فى سنين متعاقة » وشسين له وحود علاقة 
ين ارتقاع المياه فى البحيرة وبين ظهور الكلف على سطح 
الشمس » فقد وجد أن سطح البحيرة يرتفع عدة أمتار » عندما 
يزيد الكلف وبنخفض السطح عندما بقل الكلف » وقد 
ثبتت هذه العلاقة فا بعدلبحيرات كثيرة أخرى . 

وقد اجرءت عدة أبحاث على جذوع الأشجار » ووحد 
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1 1 1 171 
أثنا لو قطعنا قطاءا مستعرضا فى حِدع الشجرة » لظهر لنا عدة 
حلقات تختلف فى شكلها وجمكبا » والمعروف أن الشجرة ترنى 
حلقة واحدةمن الخلقات المكونة لجذعها في كل عام » ويمكن 
معرفة مر الفحرة من عدد هذه الخلقات 6 أما مكيا فيعطينا 
فكرة عن <الة نموها . وقد تين من الدر اسات العديدة » أن نمو 
الأشجار بع دورة زمنية قدرها أحد عثمر عاما » ويزداد الغو 
كلا زاد عدد الكلف على سطح الشمس © فق السنة التى تبلغ 
فيهيا مساحة الكلف هابة عظمى تظهبر الحاقات عر ضة وكبيرة » 
وقد عملت أبحاث على شحرة معمرة فى حنوب السويد » 
من عام 187٠٠١‏ إلى عام ١99٠١‏ » ووحد أن تموها خلال هذه 
الفترة بتبع دورات الكلف عاما . 

وكين التنوية هيا بآن عدو الأشسار التي تبين هذه الظاهرة 
قليل نسببا » إذ يرجع ذلك إلى وحود عوامل شرق ور 
على مو النبات بوحه عام . 

وحتى الآن لم نكنم من للستطاع مايل هذه الظاهرة تعلملا 
دحا » وإن كان من العتقف أن العمس امت بكاتِ وفيرة 

بن الأشعة فوق النفسحية » عند ظهور الكلف والزغب 
على سطحها » هذه الأشعة لها تاثير شديد فى الكائنات الخية » ٠‏ 
وتدخل فى .عض العملئات اللازمة لعو الننات . 
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0 وض الصناعرد 
لمالا . 
المنظار الفلي فى الأرصاد » منذ ثلائة قرون » 
!نا وبوساطته كشقنا الكثير عما يحنويه هذا اللكون 
من أجرام مختلفة » فالعين لا نستطيع أن ترى من الننجوم غير 
قدر محدود » وبالمنظار يمكن رؤية مثات الألوف أو عشمرات 
الأأوف 8 عل غشيرات الملابين منها » ويز يد ما برى من الأجرام 
بازدياد قوة مجميعة للضوء » الذى .صل منها » وبوساطة المنظار 
رأي « جليليو أقار اللعترى » وأهلة الاخرة » وذلك أثنت 
ة رأ « كبرق » في دوران الأرض وأخواتما السبارات 
حول الفسن ؛ وتتتن هذه اللقيقة الجر الأسامى فى العلوم 
الطبيعية » وبوساطة المنظار أيضا أمكن رؤءة السدائم البعيدة 
فى أعماق الفضاء » والتى هدر بعدها بعشرات أو مثات الملابين 
من السنين الضوئية » ولا يمكن فى هذه العجالة حصر ما أسهم 
به المنظار « والفوتوغر افيا » فى الكشوف الفلكية . 
غير أنه لوحظ أبن الغلاف الحوائي يمتص حانبا كبيرا 
من الأشعة الى نشعها الأجرام السماوية » وأتنا إنما راغا سواء 
66 
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بالعين الجردة أو بالمنظار من خلال نطاق محدود من طيف 
هذه الإشعاءات ؛ يعرف بالنطاق المرق » أما الإشعاعات فوق 
البنسحصية والسئية على أحد طرق هذا النطاق » ومادون 
الأعر على الطرف الآخر فإنها لاتضل إلينا يل يتسا 
الغلاف الموائى » وبرغم أتما مكنا أخيرا أن تسق القلاف 
الهوائي نافذة أخرى فى غير النطاق المرنى » باستخدام 
الناظير « الالكترونة » التي مجمع الإشعاءات طويلة 
المدى » وآ مسكننا بوساطتها دراسة 'توزيع المادة السكونية 
فى الفضاء » وا كتشاف ظواهر كونة بالغة الأهمة » إلا أتنا 
ما ونا علجزين عن دراسة هذه الأجرام في منطقة قوق 
البنفسجي » لأن الأزون الموجود فى الحواء على ارتفاع ٠١‏ ميلا 
قتضيا ؛ من م كان تفكير العاماء منذ بضع سنين فى اطلاق 
مركبات عاسة محو الفضاء » لدزاسة طبيعة الغلاف الحوانى 
إلى مدى 3 ظ 595 الإشعاعات الموحجبسة والخسيمية 
الى تدخله » واخد أو ساد فلكية عن لسر آم السماوءة 
فى النطاق الذى لا يزال مستعصيا . 

والأهداف التى .توخاها العاماء من ذلك عاسة سس » 
والعر دف داتما إلى البحث عن الحقيقة لذان, |ء 

ومع ذلك فلاشك أرث السفر عبر الفضاء نحو القمر 
0 
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او السبارات » كان هدفا من أهداف للشتغلين بهذا للوضوع »6 
وقف بدت الآمال فى محفيقة تطبر قرية لقدال + عفد أطلق 
الألان الصواريخ العروفة ف. »6 خلال الحرى العامة الأخيرة : 
وقد حفز هذا النجاح الروس والأمركان للقيام يبحوث 
ودراسات على نطاق و اسع ؛ ومازال الشنافس نما شديذاً 
في هذا الميدان » لما حققته روسيا من معة ونفوذ فى اليادين 
السياسية لاحرا زها قصي السيق فى هذا اال . 
والعاماء والفسون يدر تون ا كه من غيرثم قمة 15 
النجاح » وذلك لما ,كتنف بناء الصواريخ من صعوبات جة » 
فضلا عن أنه باهظ التكاليف » وكنى لإلقاء بعض الضوء 
على قيمة هذا العمل » من الوحبتين العامة والفنبة ان نتذاكر 
المعدل الكيير الذى تقل به كشافة اللحواء وضغطه مع الارتفاع » 
وبالتالى كية الأ كسحين اللازمة لاحتراق وقود المحركات » 
وأن حرارة الغلاف الحوائي فى الطبقة الحصورة بين ٠٠١6٠‏ 
سل تصلل إلى بحو ألف مو طوية »عا إد يمون او كلت 
وما حويه إلى الانصبار : : 
أما البدأ العلمى 'لدوران كوكب صناعي حول الأرض » 
فمروف منذ نحو ثلاثة قرون » عندما كنشف « يوتن » 
قانون الجذي العام » وأساس هذا البدأ ما شرحناه سابقا ؛ 
ظ ١‏ 
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111ذكظ 
أن القوة الطاردة » الى الغا من هذا الدوران » يجب ان تعادل 
قوة التي حو الأرش 6 قاطي بظل القمر نري يدور 
حول الأرض إلى الأبد » ولما كانت قوة الجاذيية تقل مع البعد 
عن الأرض » فان السرعة المدارية لهذا الجسم تقل أيضا 
مع الارتفاع » ويقدر العاماء هذه السرعة عند سطح الأرض 
أو بالقرب منها .نحو ".٠‏ ميل فى الدقيقة » وقدكان الوصول 
إلى مثل هنذم السسرعة المدارية المكبيرة أول. أهداق المتيتعلين 
بهذا الموضوع + ووحد مذ بأد“ الأمر أن من العسير الوصول 
إلى مثل هذه السرعة بصاروخ واحد » ولهذا تتكون الصواريخ 
التي محمل الأقار الصناعية إلى المدى المطلوب عادة من ثلاثة 
أو أو بعة مريات ه انسل الأولى علا الى سرغة 8و مياد 
فى الدقيقة » والأخرى إلى 7٠٠١‏ ميلا فى الدقبقة وعكذا ء 
وفى خلال هذه المر احل الثلاث ينثنى امجاه الصاروخ حتى يصير 
موازيا لسطح الأرض فيدور حولحا ٠‏ ونظرا لقلة ما يوجد 
فى الغلاف المحواتى من الأ كسجين اللازم للاحتراق » فيحب 
أن تحمل الصوارخ معها المؤكسد اللازم للاحتراق » أما الوقود 
نفسه فقد كون سلنا أو سائلا » وتشكون الوك مك أسين 
توعين : الأول )2 بتر وجاسسمرين ») و( نكر وسمليلوز «( والثابى 
من موّكسد من نترات « الأمويا » أو وأمونيا بركيولوردت» 
٠١‏ 
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11111 
مع وقود عضوى أو عاك مثل ”7 البولير شان » ٠‏ و يوضع 
الوقود الصلب فى وعاء مقفل » ويخرج منه بوساطة ”قب 
على شكل معين » يحدد معدل الاحتراق ؛ وبراعي آلا نوي 
على شرخ قد بنثا عنه انفجار الصاروخ بعد البدء فىالاحتراق» 
أما أنواع الوقود السائل فكثيرة » ولكل مها مميزات»٠»‏ 
و توضع نحسث كون كل من السائل والمؤٌ كسد منفصلين » 
وعتزحان فقط عند دخولما فى خزان الاشتعال » الذى .غدى 
من السائلين > إما بطلمياث وإما يضغطيما فى الإناءين اللذين 
محتو اهما » و «الاحظ اعد لاه الوقود لتكوين الضغط 
العاللى اللازم لخركة الصوار ثز ك لبير جداً » ومن ثم جد أن و زه 
كون نسبة كبيرة من وزن الصار وخ سه » لآ تقل عن مه ١‏ 
فالصاروخ الذى وزنه 1 ألف كيلو جرام سلغ وزن الوقود 
وحده ...ننم كيلو جرام » وتصنع الصواريخ على هرئة السمامة 
شسة ١ : 1١9‏ ؛ وطول الصوار يخ الأمركية هو نحو ٠"٠امثرا»‏ 
وقطرها أقل ,قليل من متر و نصف متر» وحمل في المقدمة القمر 
الصناعى »© وهنو عسارة عن كر ة معدائنة 6 خترى عل أسهز ة 
متبوعة اه #أكر لخسالس الطسة للشدى الذي لسح قيه » 
فتؤثر فى السعة الكبربائية لجهاز إرسال لاسلكى » تنبعث منه 
موعات مختلف طولا باخثلاف هذه الخصائص أو تغيرها ‏ 


يالا 
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كا هو اال فى « الراديو سوند » ٠‏ وباستقيال هذه الموحات » 
قباس أظوالحا يمكن استنباط الخصائص الطبيغية للمدى الذى . 
اسبح فيه القمر الصناعى من الفضاء » وكمفية تغيرها مع الزمن 
أو مع البعد عن سطح الأرض » لأن مدارات هذه الأقار عادة 
. سِضّاوية الشكل »؛ هذا بشرط معرفة مدلولات هذه الموحات 
لكل عصر ؛ إذ أن الأحهز : الى توا عذّء الآقار مار 
في المعامل قبل إطلاقها لقياس هذه المدلولات . ١‏ 

وقد يستعمل سائل واحد مثل « الهيدروجين ,بروكسيد » 
لإدارة الصاروخ ؛ الذى سحول بيمروره على « بلانينيام » 
كاتالست إلي بمخار سائل وأ كسيجين » و يتسكون من انبعائهما 
الضغط اللازم للدفع ؛ و عتاز هذه الطريقة بالبساطة » ويستعمل 
وعاء واحد لحفظ الوقود لمكن التكى فى قفله وفتحه » غير 
0 ن الدفع النوعى لهذا النوع أقل منه للأتواع الأخرى » وجري 
بات لاستخدام الحول الذرى لهذا الغرض »© وله يكن 
الاستغناء عن عملية الاحتراق » ومحصل على الغاز الساخن 
شمرير السائل فى فرن ذرى » والوقود المناسب فى هذه العملية 
هو « الأسروجين 4 الكتفف : وفى حجميع الأحوال جد أن 
تكوين الذفع فى الصواريئخ » يماثل الطائرات النفائة » وعند 
خروج الغاز من فرن الاحتراق لسمرعة كبيرة » نا رد القمل 
لا 
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السكبير » الذى برفع الصاروخ فى بادى* الأمس إلى أعلى م مده 
بعد ذلك بالقوة اللازمة لحر كه إلى أن سلغ المدى الطلوب » 
كتاج الرقم الرأمى إلى قوة دقع تزعد على وزن الصاروخ 
شحو .٠؟‏ أو '].6٠‏ © فيبداً لسمرعة ثثايمة 6 م تنش العجلة 
فى السرعة شقصان وزن ال ركية » تنبحة لاحتراق الوقود والمعد 
عن مركز الثقل فى الأرض . 
وشوقف عمل الصاروخ فضلا عن تصممم نائه » على ثر كيب 
مادة |( لأوقود ©» وانتحدد درحة كفاءة الوقود سسى لخم 
النوعى » وهو مقدار الدفع الذ لذى محدث من رطل واحد ظ 
من الوقود فى انغانية ٠‏ 
اروس أول لثر سسا مطل ل ادا لافى رلوم غسي: 
بل فى تاريسم البشرءة جمعاء » وقد أدهش هدا العمل الفد الناس 
جميعا فى بقاع الأرض » وفى مقدمتهم العلماء » حتى من منافسييم 
الأمر تكان 6 ل هم بعملون | كثر من غيرهم ما كتنف صمم 
وشاء صو ادق عدأ ا ون 3 10 هه 6 3 
نا مد ا ولد قار د ل عدا قر ويا شر سناع 
/ا١‏ 
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ال 

إلى القمر » ورحلة جاجارين وعودته إلى الأرض » وفى كل من 
هذهالأعمال حققوا نصرا عاسا وأدماءوقهاحتوى القمر الأول 
على .يزخ فلكية « ومترولوحة » » فكانوا سيدا أل من 
قاموا شباسات مباشسرة للعنخاصر « المورولوحية » للحو » 
وكيفية اننشار أمواج الراديو فى طبقات الجو العليا . 

وفى القمر الروسي الثابى أطلقو ا الكلمة د لاك ) © 
3 أطلق الأمرتكان قردين 2 صاروخ لدراسة الجأ عير ات 
« السيولوحية 4 الى تنما تتبحة لاختلاف الظروف الطبيعمة » 
مل كقدآن الوزن » وتأثير الأشمة السكونية » ولاشك أن النتانج 
التى وصلوا إلا لما أهيئبا عيد التبكير يديا ف إمكان سفر 
الإنسان تقصه عبر القطناء ٠.‏ 

وقد احتوى القمر الروسى الأول على بطاريات كهربائية 
لإدارة الأجهزة الختلفة » وإمداد جهاز الإرسال بالطاقة اللازمة ؛ 
غير 9 ما ماق حمله من هده المطاريات » وما يمكن 90 نعطية 
من طاقة كلاها محدود » ولا يكتى عندما نمس الحاحة 
إلى سفر الإنسان مستقبلا » وقد مجح الروس والأمريكان 
فى استغلال ما بوجد فى الفضاء من اشعة الشمس ©» سحو لبها 
إلى طاقة “كير ءاشة. لأس#تخداميا فى اتشغيل اليد 

والواقع أن تحقيق هذءنالأمرين لاني وائه 
م١٠‏ 
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العلماء أق.هم أو يحلمون به » ولمكن من اللقائق ماهو اغرب 
من الخيال . إن بعض النتامح التى كشفت عنها ارصاد الآقار 
الصناعية بالغة الأهمة فى المادين العلمبة والعملية » فقد كان معرو فا 
أن ارتفاع الطبقات التى بلغ عندها التاين فى الغلاف المواتى ؛ 
وتركيز « الالكترو نات » اقصاها مختلف فما بين اللبل والهار » 
ومن موسم إلي موسم » ومن الشمال إلي الجنوب » ومن الشمرق 
إلى الغرب © وقد دلت الأبحاث الي قام بها العاماء من أرصاد 
الأقار الصناعية » ات معدل الاتخفاض فى درحة تركيز 
« الالكترونات » فى الطبقات العليا مر طبقات التأين 5 
سير سطء عادل حمس مرات معدل الزيادة نحت مستوى 
الحد الأقمى . 
وحققت هده الأرساء ظ أن كثافة الغلاف اقوا فى عند المدى 
الذى سلغه الأقار الصناعية »هو نحو عشير عات ما كان معرو قا 
قبل إطلاقها » وأن الغلاف الموائى يتد إلى مدى ...ب 
أو ٠٠‏ كيلو متر من سطح الأرض ؛ وهذا أيضالم يكن 
معروفا من قبل »© كا وس أن درسة الحرارة عند هذا المدى 
كبيرة إلى درجة أتنا لا نستطيع أن نعزوها إلى الإشعاع 
الشمسى وحده. 
٠‏ 
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وقد كان بظن قبل إطلاق الأقار الصناعة » أن عدد 
الى الى #غل العلاق انراق "كب إلى درسية أنما قل 
خطرا حققنا عل الملاحة عبر القضاه » وقد ولت, أرصاد الأقار 
الصناعية علي ان هذا الخطر المزعوم مبالغ فيه كثيرا . 

وأببتت أرصاد الأقار الصناعية ؛ لأول سرة أن.مة كات 
كبيرة من « الأ.دروجين » توجد فى فضاء مابين النحوم . 

وبمقارنة وزن القمر الروسى الأول 5رم كيلو حرام ' 
لوزت القمر الروسي الأخير » الذى. سلغ أربعة أطنان 
ونصف طن » نستطيع أن تتصور مدى النجاح الذي حققه 
الروس للان فى هذا المسدان فى فترة قمر تهوها فك أن عقئرء 
ثم أو منافسومم بما لديهم من موارد كبيرة فى المستقبل القرب 
من مجاح ببرر اعتقاد البعض ارك سفر الإنسان إلى القمر 
قد شحقق فى خلال حمس أو ءثمر سنوات . 

ولا نستطيع من الآن التكبن بمدى نتانم إطلاق هذه 
الأقار فى ناريخ العلوم التطبيقية » أو فى تاريخ البشمرية نفسها . 
لاشك أن هذا العمل انتصار بالغ الأهمية على قوى الطبيعة » 
وفتح فى تاريخ البسرية له ما بعده » فاذا تذكرنا ما كان 
لبعض الكشوف العهية كالكهرباء واللاسلكى والطائرات » 


ل 
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واستساط الطاقة الذرءة من اثار فى تكوين حضارتنا» وتطوبر 
القم المادية والاجتاعية في الحياة » استطعنا أن تتصور قياسا 
ما سوف: تكون لهذا العمل الجديد من نتالح قد لا يكون 
اعظمها شأنا تحقيق ذلك ال » الذى داعب أذهان الكثيرين ‏ 
وهو السقر عير النشاء إلى القبر أو إلى التكوا كب السارة 
أخوات الآرض : ورعا استطنا بوساطة الآأقار المتاعة 
العف عن قو أخرى من قوق الطسعة » :الى الأسد لما 
ولا لقدرتيا ه وأ نكن على مدى الآيام يو التحكم فها » 
واستخدامها فمابعودعلى البشسربة من النفع الجليل . 
إننا نعيش فى عصر يكن أن يكتى سسير اليل » عستي 
لايرحم الضعيف »؛ وبدوس اللمتخلف » هو عصر القوى 
بي أعنتكانا التلتة وام سو ثم مساير انقوعن في هذا تعمس 1 
ومع أن غاية الع هو هو البحث عن الْقيقة لذاتها » إلا أن كثيراً 
من الول قد وجدت فيه مصادر من القوة لا نضب معينا » 
وحبين أن اميش فيه ظ وَأ يحاول ألا تتخاف عن الركب » 
ك5 بعس علينا إلا نتطبر من إطلاق الأقار الصاعمة أو مخ نتائج 
هذا المبق اليف » هادا ,لنت جدودة + وأنرقل كر دانم 
خالق هذه القدرات بأنواعها » وأن تتدير قدري فيا تاق . 
١١‏ 
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كله ]للع تطخ /حدامء.>[ه00طاععه]. م؟كووموو//:ومراخط 


الفلاقك والتبجمي 


الملاسظ أن عض الستين 'تكون. سافلة بالأحداث 
السياسية كا تكون أيضاً حافلة بالظواهر الكو نية 
بدت أنواعها » » فبل ممة علاقة إن عض وكلك ؟ لما ندري 
ولا نعتقد أن المنجم يدرى » لا لأثنا نؤمن إيانا قويا بأن الله 
وحده هو علام الغنون كسب » بل لأن الجهل بما تخبثه الأقدار 
من غي أو شر » عامل 59 لمقاء الجنس الشرى وتقدمه 
ورفاهسته . 

لسالس أي مخلط بين الفلك والتتجم » 

نقتضينا هده المناسسية أن تنوه ليها عافاق فى أهداقيبا 6 
وفى وسائليما أضأً » فالفلك واحد من فروع العلْ كال-ككياء 
والرياضة والحبوان والنبات » بل هو أقدمها م تدل على ذلك 
ثار العصر الحجرى » وفروع العلل هذه مختص بدراسة الأشياء 
التى تقع فى نطاق الس حة كانت أو قير حصمة ©» ونعتمد 
فى طربقة دراستها على التجرء التى مجرءا العالم فى معمله » 
ديدم امنيا »؛ وعلى رصد الظواهر الكونة مشرحيا فانة 
الدقة انم هو يعمل عقله بعد ذلك فى نتأنج هذه أو تلك » 
١١1‏ 
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ليستنبط متها رأيا عاميا ينشسر بين العاماء فيتولاه الآخرون بالنقد 
الذى لا هوادة فيه » هذا عالجه من زاوءة » وذاك من اخرى »؛ 
فان صمد للنقد و الاختبار صار رأيا عاميا معترفا به من العاماء . 

والآراء العامية » كا ,قو لأستاذنا الدكتور أحمد زى فى كتاءه 
( مع الله السماء ) » نوعان : نوع مؤّكد يقول به العالم وريؤمن به » 
كايمانه يوجوده » ونوع بقع بين الشدة واليقين على درحات 
مختلفة » ومن الأمثلة على الأول ؛ أن كل جسم مهما كان ابر البسة 
الكماوى أو الطبيعى نجذب نحو مسكز ارش ة وأن. سرعة 
سقو طه تزيد بمقدار ؟” قدما فى كل ثانية من لحظة سقوطه 4 
وَأق اثلء يش كي من أ كسجين و « أيدروجين » ؛ ومن الأمثلة 
على النوع الثانى أن الضوء يتألف من موحات تقع ما بين كذا 
وكذا طولا »ولا نعرف على وحه التحقيق ماإذا كانت هذه 
الأموام“الآموا التى تراه على سطح الاء » إذا 'قذف فيه 
بحجر » أم كأمواج الصوت إذ بنتقل فى الحواء أم هى حقول 
مغناطيسية كبربائية يجرى فيها الضعف والقوة متعاقبين » 
وعلى وتيرة واحدة » أم أن هذه الأمواج أثر لجسمات متناهية 
في الصغر » و«لاحق بعضها بعضا . 

أما التجم الذى هدف إلى التنبيه عما يبه الغيب للا فراد 
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أو الشعوب بوسلة أي م ظ ٠‏ ومنا الوسائل التى يزعم 
النجمون أنها فلكية فليس من فروع العل 6 ومع ذلك فالفلك 
مدن بالفضل لالسحمين » الذبن عاشوا مند أقدم العصور » 
وحمعوا خلالها أرساداً فاكية عن مواقع اسار ات والمدنات 
والنحوم » ساعدت العاماء الحدثين على استنساط حركاتها » 
وكشف بعض الظواهر الفلكة الحامة والتى ل يكن من الميسور 
كشفها » بدون الاستعانة عاد القدماء » ومن الأمكلة 
. على ذلك طسعة المذنبات التى كانت ت فالا تاق تفاجى* الناس 
بظهورها ثم تفاحهم باحتفائها » ؛ وكذا الظاهرة التى لمأ 
الفلكيون « تقبقر الاعتدالين » والى ينثا عنها عدم بوت 
الأتجاء الذع #دور حوله أرشتا فى الفضاء » وبالتالى النجم 
الدال الآ ن على موقع القعلب الشالى من السما ٠‏ 

وهنا يجب أن نقول إن المنجمين فى العصور الغارة 
|يكونوا منجمين بلعنى المعروف فى عصرنا هذا » بعد أن حدد 
ظ الل أهدافه وطرائقه » بل كانوا عاماء و غيل راى وذوى 
حظوة كبيرة لدى الملوك » ولم يكن العالم متخصصاً في فرع 
من فروع العلم م هو الخال فى عصرنا هذا » بل كان باحثا 
فى كثير من فروع العل » كالأدب والفلسفة والطب والصدلة 
والرياضة والفلك والكيمياء » وما زلنا للان نسمي الطبيب 
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« الحسكم » » وهذا بدلنا على ما كان للعاماء من مكانة في نفوس 
الناس » وعلى ما كانوا يمارسون من فنون المعرفة » وكان الملوك 
فى تلك العصور برجءون إلى العاماء فى بعض شتون الدولة » 
ولم تكن هذه الشكون فى هذه العصور مثل ماهى عليه الآن 
توما وكثة 6 يل كانت مقصورة عل حفظ الآمن الداخق » 
وإقامة العدل بين الناس ؛ وإعداد الجيوش مّاءة الدولة من غزو 
خازسبي أو غزو يسجل اسم الما ؟ بين الخالدين فى سجل 
التا ريخ . وفى هذه العصور وغيرها كن الملوك ؛ ستنصحون 
اأبلياء ع ولا تقد أن حؤلآء الشاء كوا سقايسون ن النجوم 
أو التكوا كب الرأى » الذى بنصحون به » لأنهم سر فون أ 2 
من غيرثم » إن هذه الأجرام لا شن لها ذلك » ولكن هكذا 
طن الناس » فلا ذنب للعاماء ؛ كا أنه لاذنب للنجوم فيا اعتقده 
الداس وآمثوا به على كر الستان . 
ولما كان الئاس فى كل زمان ومكان مشوقين إلى معر فة 
الغي » المخذ بعضهم هذا الأ صناعة راحة » هؤلاءهم المنجمون ؛ 
وقد كانت ولا تزال وستظل صناعتهم رايحة » لالآن الناس 
مشوقون إلى معرفة أقدارثم ا قلنا سب » بل لان بعض 
ما باون به قد يتحقق فعلا ؛ كيف إذن يتحقق بعش مابقوله 
المنجخمون ؛ لقد ذكرنا أن تنبؤاتهم لاترتكز على أساس 
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11111ذكطصظ2 
من الع » و بصفة خاصة على قواعد الفلك » الجواب على ذلك 
مجده بى ممادىء ع الإإحصاء و« انظرءة الاحتالات © »© 
ولإرضاح ذلكفى عبارة مبسطة نقول : إن لكل مجتمع خصائصه » 
فالناس بولدون ويمرضون ويموتون وتزوجون ويشترون 
وسيعون وإسافرون وبكدحون وندافعون طلبا للرزق 
والرفعة » وكل أمى من هذه الأمور محتمل ٠/.5٠.‏ لكل فرد 
من افراد المجتمع » فا على المنجم أو حتى عليك إذا قلت لأحد : 

املك سه سقر ع وسضللة قطان فنه خير سار ٠‏ 
ستسمع عن صديق مريض » ستدخل عتبة أو ماشابه ذلك 
مع قليل من الفراسة » فلا يجوز ان تقول » لقروى ساذج غير 
مؤّغل ملا : سوف تعين فى وظيفة كبيرة » إِذْ أن هذا الأمن 
غير محتمل » إن برا أو ١‏ ك2 مخ عدم الأمور و أكتليا للا بد 
ان شحقق وفقا لنظر بة الاحتالات فى عل الإحصاء ؛ ولشيع 
امس المعجزة بين الناس فيذيع صيت المنجم » وتسمو مكاته ؛ 
وتهافت الكل على لقانه . 

قبل : إن أحد الملوك ضاق ذرعا باحد المنيحمين © وما بلغه 
من ساطان على البسطاء » فقرر أن قتله » ودعاء إلى مقالمته 
ليتندر به نشفيا أمام خاصته قبل قتله » وقال له : إني لأراك 
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ددا اطلع نه ل ارسي سد ل 
وقد زادك الله عاما ؛ وا تماكمن فضلهمالم يت به غيرك من العاماء ؛ 
إنك لتعل الغيب » فهل تعلم متى موت ؟ وأدرك المنجم بذ كثه 
ما قصده الملك وما التويه » وأسمقه خاطره فاحاب : ل يفتتى 
هدا الأمير » وقد قدرنه تقدرآ 5 بامولاى سأموت قبلى 
سوم واحد » وخشثى الملك أن ررق تقدير المنحم تبحا فعدل 
عن قتله » وأخلي سبيله كى ينعم هو بطول العمر . 
ولقد تقترن بعض الوادت الحامة عض الظواهر الكونية ؛ 
فقد سحلت ار اصد الفلكية منذ عام 4لاا١‏ للا ن ازدياداً نسبما 
لنشاط اشم ٠‏ معدل مرة فى كل محو إحدى عشيرة سنة فى 
المتوسظ + وقف الوح أن النورة الأسركية ‏ والقورة القرالسية؛ 
وثورة الشعب ساريس ؛ والثورتنين الروسيتين » وثورات أخرى 
وقست ينها فى أوقات قرسة من فترات هذا النقشاط النسى 
للشمس » 5 كانهناك نشاط أسى للشمس استمر من سئة 13187 
إلى سنة ١914٠‏ » وكلنا يذ كر ما أسلان العالم لال هده الفترة 
من اضطرر ان »© وقد بذلت محاولات عامية كثيرة لربط هذا 
التكرار الدورى لنشاط الشمس » بالتغيرات الى تلاحظ 
فى أوقات. غخرة الطور ٠‏ والتفرأت. الق مدت فل الحاصيل 
الزراعسة والثورا ت: الاأساعية : ولعن لا سكن للان 
من الناحية العامية الجزم بوحود مثل هذا الارتاط . 
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لظ 

ولقدروى أنه عندما قبض سيد نا إبراهم بن رسو ل الله صلى 
الله عليه وم كسفت الشمس فححي القمر ضوءها » فهال 
التلى وكيروا + وظيوا أن الله سات و#الى قد أقى ذه 
الظاهرة تنكريما لنبيه لكريم » ولكن رسول الله صلى الله 
عليه وس بوم ها كان يعانيه من حطرن واس لوت أبنه + 
م بدع هذه الفرصة تفلت حتي يرد المسامين عن ضلالم فى هذا 
الأمر » وصاح فهم صيحته المشهورة : « إن الشمس والقمر 
أثان من آيات اله لامتكسفان لموت أسد ولا ليآله » . 

إن اقتران مثل هذه الحوادث سعض الظواهر الكونة » 
لا يمكن اليحث عنه فى فروع الم » الذى ستند إلى التحر بة التى 
ترى فى المعمل أو الأرصاد التي بأخذها الفلكيون » ولكن 
ريما وجدناه فى عل الإعصاء بعد أن تواقر ادها الشاصر الملية 
الكافية لالكشف عنه . 

كل ما نعرفه من الفلكيين ون ؤكده » أن الظواهر 
الكوية بكافة أنواعبا محدت + لأنبا من طببعة عذا لون : 
فظاهرنا اللكسوف والخسوف محدثان فى كل عام مالا .قل 
عن اثنتين لاشمس » و لا يزيد على سبع الشحس و القمر » حمس منها 
للشمس» اثنتان للقمر » او اربع لالشمس وثلاث للقمر » ولكننا 
لاترى منها إلا أقل من ذلك » لأتتنا تحتل مكانا محدودا 
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من الفضاء فلا تراعا كليا » .وآن متوسظ عقد الزلاؤل الكبيرة 
أو الات الآرضة الصغيرة فى جميع أخياء العالم بلغ بحو الب 
في العام الواحد » سحل منها مرصد حلوان محو خممالة , 
وبشعر سكان الخمهورية العريبة منها بواحدفي كل أربع أو خمس 
سنوات في المتوسط » وليست كل هذه الزلازل مدمرة » 
إلا لو كانت هرا كزها قرسة من مناطق مأهواة بالسكان ؛ 
عندئذ سلغ عدد الضحايا عثمرات الألوف تبعا لشدة الزازال ؛ 
ومصر بحمد الله ليست من مناطق الزلالزل المعروفة » ومتوسط 
ما يظهر فى السماء من المذنبات ستة فى كل عام » ولكن معظمها 
لابرى إلا بالمنظار » والنشاط الشمسى له دورة معلومة لدى 
ااه استشطت من أرساد فلعية أغلت فى أما كن قر على 
مدىء ٠‏ سنة . 
عذا هن التلواعر الكو ئنة + وسفو أن النان قد أسيسعوا 
أ كثر حساسية لكل ماتحدث مها 6 أما عن الأحداث السياسية 
وما قد تتمخض عنه فعامها عند السباسين » ثم حرفون خباياها 
وأسرارها ؛ ويحذقون فنونها » وهم بها اصدقانباء من الفلكيين 
ومن المنجدين ٠‏ وإنا لا ندرى اشير أريد بمن فى الأرض ام 
اراد بهم ربهم رشداً . وسبحان علام الغيوبٍ . 
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المَزك والين 


9 ف المقدمة إن.اللراة بالنسبة للإنسان ليست غذاء 
. وكساءلغفسي» ذلك لأن الخالق جل شأنه قد خصه 
دونغيرهمنا لو قات بالعقل والروح » ولذلك راعدة أ ناستسر 
هذا الكوكب سعى ومجد فى السعى لإشباع ما يغذى به عقله 
وروحه » والمعرفة بكافة فروعها ليست سوى حصيلة هذا البحث 
على مر الأجبال الطويلة » والإسان إلى جانبٍ هذا مخلاوق 
يجب »© حجرى فى دماله توازج اير والشر 6 فو ائم الفوة 
والضعف » إستشعر القوة أحيانا حتى لابرى ماهو أقوى منه ؛ 
ويستشعر الضعف أحيانا حتى ,بلتمس العون نما لا بضر ولا 
شفع » » وما الأصناء التى نمتها ببديه » وركع أمامها مستلهما العون 
والقوة » إلا دليلا على شعوره بالضعف . 

وبدافع خني قوى ظل ببحث عن قوة كبرى » يستلهم منها 
العون فى الد. نيا » وحسن ن المنوءة فى الآخرة » فنشات العمادات 
.بأنواعها منذ أقدم العصور فى بقاع مختلفة من سطح الأرض بالرغم من 
عد الشقة بينها» فظلت وسوف :نظلل على قوتما ما بتى إنسان على 
سطح هذا الكوكب ؛ » لأنها ضرورة من ضرورات الياة » 


برل 
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فنيكنفها يستشعر الإنسان الأمن والعزاء » امنا غير الذى 
تكفله له الدولة » وعزاء غير الذى عمنحه إياه الخلصاء . 

والآءة الكرعة : « وإذ قال إبراهم ليه از رأ تتخذ اصناما 
الحةء إلى اراك وقومك فى ضلال مبين . وكذلك نرى إبراهم 
ملتكوت السموات والأرض وليكون من الموقنين . 

فاما حجن عليه الليل رأى كوكباً قال هذا ر بى» فاما أفل : قال 
لا أحب الآفلين ٠‏ فلما رأى القمر بازغا قال هذا رفى » فاما افل : 
قال لين لم عهدبى رفي لأكونن من القوم الضالين ٠فاما‏ راى 
الشمس بازغة قال هذا ربى هذا أ كبرءفاما أفلت قال يا قوم إنى 
برىث ما تشمركون . إلى وجبت وحبى للذي فطر الس.وات 
والأرض عنقا ونا أنامر. المثسركين . وحاحه قومه قال ٠‏ 
الا و فى الله وقد هداق ولا أخاف ما تشمركون ه إلا أن 
بشاء ربى شيثئا . وسع ربى كل شى” عاما أفلا تنذ كرون. 
وكيف أخاف ما اشركتم به ولا مخافون أقي أشمركتم بالله مالم 
يل به عليسك سلطانا فاى الفريقين أحق بالأمن إن كتتم 
ليون + 

تصور لنا هذه الآءة مراحل سعى الإنسان اللثيث فى البحث 
عن القوة وتطور رآأية فى شأتها ‏ 
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: هذا بتضح لنا أن التراث العظم » الذى بين دنا 
من فروع العا والفلسفة » ليس سوى عار سعى الإنسان الدائب 
والمتصل لغذاء عقله وروحه . 

والفلك ليس سوى أحد فروع المعرفة » ولعله أقدمها علي 
وجه .الإطلاق » ولاس أن تكون الظواهر الفلكية المختلفة 
قد راعته منذ أقدم اليضور » ولذلك نراه قد اذ من بعض 
الأجرام السماوية كالشمس والقمر والشعرى العانية الحة ثانوية » 
قرب +ا زلني إلى الله الواحد القهار . 

ولماكان الإنسان أحب خلق الله إلى الله » أرسل إليه الرسل 
والأنبياء » ليكشفوا له عما استعصى عليه إدر اكه من خصائص 
عدا الوحيود وعن زسالته عل هذا التكوقي » وطاعس أق 
كون عليه ساوكه » وكيف نمى فى نفسه غرائز الخير ؛ 
وكمت من نو زع القمو ؛ وشوى علي سه الأمارة بالسوء 
ففكون عضواً نافما في مجتمع نافع » لآن الإنسان مدى بالطبع 
ثر ونا" ر باجتمع الذي يعيش فيه ء كان عليه أن يعم » قبل كل 
نيء أنه مخلوق » وأن هناك خالقا له ولكل مافى هذا الوجود » 
ولم كن ثمة أدل على قدرة هذا الخالق » »؛ من دعوة الإنسان 
إلى النظر. » والتبصر فا خلق الخالق من حوله » لذلك جد 
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التكتي السماوية تح الإنسان على البحث فى أسرار الكون ؛ 
ومحاولة إدراك الوجود بالإمعان والمشاهدة » وطول الفكر 
والنظر فى خلق السموات والأرض ٠‏ فالي جانبٍ مانى ذلك 
من غذاء ثبى للعقل 4 قفيه أضاً اعتداء إلى معرفة اعخالق 
وغباءاته غيادة المدرك لنظيته . وترى هده الدعوة الصركنة 
فى كثير من ابات القران الكر م » قال تعالى : 

« إن فى خلق السماوات والأرش واختلاف الال والهار 
لآيات لأولى الألباب . الذين يذكرون الله قياما وقعوداً وعلى 
جنوبهم ويتفسكرون فى خلق السماوات والأرض رننا ما خلقت 
هذا باطحلا سبحانك فقنا عداب النار » . ظ 

وقال : « او يبروا كيف سدى” الله الخلق نم عيده 
إن ذلك عل الله سير . قل سيروا فى الأرض ذانظروا كيف 
بد الخلق ) . 

وفى مواضع أخرى نوه جل شا نه بأهمية الأجرام السماوية » 
وطواهرها فى صمم شئون حياة الإنسان ليستدل على وجوده؛ 
وبالغ قدرنه وفيض نعمه . 

قال : « والشمس وحاها » . 

وكا ؛ « وبالاسي ثم يبتدون » : 
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وقال : « يسالؤنك عن الأهلة قل هى مواقيت لاس 
والطن > : 

ولمظم قدر الشمس ؛ وأهميتها فى بقاء الجنس » وتعاقب 
الأجيال على سطح هذا الكوكب أقسم بها جل شانه » ولكى 
ندرك بعض ما ينطوى عليه هذا القسم العظم » نذكر أن احد 
العاماء قدر يمن ما ستمده ارضنا من طاقة الضوء واطخرارة 
من الشمس سحو ارعأئة مليون حديه فى الثانية الواحد:ة » 
وبأسعار ما قبل الحرب » ومع ذلك فليس هذا القدر سوى 
جزء ضئّيل تما بشع منها في حمدم الاتجاهات فى الفضاء . 

وال شكاق المتاطق القطة ك3 #ندرا لهذا التكل 
من شطنون المناطق المعتدلة أو الاستوانية : فالدم ا 
قدير ا سهًا تلتسى أو تتتقد. ه ولسكن الطباء | كيقل قبي 
من هؤلاء وهؤلاء » فهم إلى حانب ما ,تذوقونه من لذة المعر فة 
فى الكشف عن كيفية تولد مثل هذه. الكميات الضخحمة 
من الطاقة فى الشمس وف النجوم » يرون بعقوشى يديع سنعها ؛ 
وشدرون عظمة <القها فيستدتعر ون لذة العمودءة له وحده » 
ولذلك نرى الله سبحانه و تعالى بقول فى موضع آآخر 000ظ 
خثى الله من عباده العاماء » » أى ان العاماء | كثر خشية 
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له جل شانه من غيرثم » ما اتيح لم من إدراك علقت 
وبالغ قدرتنه . 
وقد اتهم الحاقدون العالم الالد الذكر « نيوتن » بالإلحاد 
لأنهة كدف لنا عن سر هذا التوازن البديع فى النظام الشمسى ؛ 
ودورآن السيارات عبول العسن مت الآزل »> و إلى أن تعاء 
الله » ومع ذلك نرى هذا العالم » الذى قاما جود الزمان عثله » 
اشد ما>كون إخلاصا لكنيسته وإلجيله » وأكث مايكون 
تواشعاً فى تقدير قبمة كقوفه العلية » لأته أدرك يقطزته 
الثبة أن ما تعب عتدمن "أسرار هذا الوق 4 الا سد 
غيقا بالقياس لل ما لق وسو تقل تافيا من أسر ريه 4 لأهما 
نسعت] فاق المعرفة فلا شك أن هذه الآفاق لا نحد بمحدود . 
ولقد بينا فها سبق كيف يستهدي لللاحون بالنجوم » 
فى سيرحم » وكيف المخذ دوران القمر حول الأرض بالنسبة 
الشمس » وما ينغا عن .ذلك من الأهلة وحدة أساسية فى قياس 
الزمن » ونعيين المواسم : وقدكان المج إلى مك شمبردعة عند 
العرب منذ عهد إبراهيم و إماعيل علبهما السلام » وكان العرب 
يؤمون مكة من كل صوب فى هذا الموسم للعبادة والتجارة ؛ 
وغير ذلك من الشئون » فتعبين هذا الموسم كان من أكم شتكون 
١6‏ 
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العرب قبل الإسلام » ولا ءزال له أهمية كبرى عند المسامين 
فى كافة بقاع الأرض . 

وقد مجز العرب 6تمجز معاصروهثم من الفرس واليو نان » عن 
الشهور القمرية الى تقع خلال عدد من السنين الشمسية » 
وارتبك التقويم عندثم ارتباكا شدساً » ولذا نهى الإسلام 
عند العرب لهذا الغراأض حتى ححة الوداع 4 ف فض المساسين 
اماد السير القمري وحدة أسابية ق قباس الزمن 8 و ديد 
سوسم المج . 

ولا يتسع المقام هنا لسسرد كل ما أسهمت به الأرصاد 
والدراسات الفلكية 2 تكوين #رانا العلمى والفلسفى 6 
فن بمعن النظر فى خلق السموات والأرض » وف كيفية تكوين 
النحوم وحركة السيارات » وفى الغلاف الموانى الذي يحبط 
الأرش : .وما مختوية .من أغطبة وقائية مس اللياة بق 
أنواعها على سطح الأرض » يستطيع أن ,قدر عظمة خالق 
هذا الكون » ويدبع صفعه ؛ ومدى تضله ؛ على الاتنانف 
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قي فس له من أسيان الحيأة والرزق والمبرقة * وآن. دستليم 
من هذا الخالق وحده العون والعزاء وحسن الحدابة . 

من هذا بتضح ارتباط الفلك بدعامتين أساسيتين من مقومات 
حياة الإنسانعلى هذا التكوا كب » وها : المعرفة غذاء العقل ؛ 
والنين. غشاء الروح. > وساسبته إلييسا لاتقل اعمية عن ساليتة 
إلي الغذله والتكساه . 
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الككنية النفنافة 
مكتبة جامعة لكل أنواع المعرفة 
فاحرص على ما فاتك منها . . . 


واطلبر مى : 
و مح وال القسلم ... ... ... ١4‏ شارع سوق التوفيقية بالقاهرة 
8 - مكاتب شركة توزيع الأخبار 0.0 ف الإقلم المصرى 
م - وكلاء الشركة القومية ...ا فى جميع البلاد العربية 
و سب مكنية ألم ع عع عع عو ع عن تطالواى الترراق 
ه - الشركة القومية للنشر والتوزيع ... ... ... تونس 
د مكتبة الندوة ... ... ... ... أمدرمان ‏ السودان 


























